Szczegodtowa specyfikacja techniczna
wykonania i odbioru robot

02-01 — Konstrukcje betonowe i zelbetowe

Modernizacja Sali widowiskowo - kinowej w DobrodziehAskim Osrodku Kultury

i Sportu.

Kody CPV:
45262300-4
45262310-7

Uzyte w dokumentach nazwy materiatdw i urzgdzen lub jakichkolwiek
wyrobow czy produktdw stuzg jedynie okresleniu pozgdanego standardu
wykonania i okreslenia wtasciwosci oraz wymogow techniczno - uzytkowych
zatozonych w dokumentacji technicznej dla danego typu rozwigzan.
Za rownowazne Zamawiajgcy uzna takie, ktoére charakteryzujg sie
wiasciwosciami funkcjonalnymi i jakosciowymi takimi samymi lub zblizonymi
do tych, ktére zostaty okreslone w SIWZ, lecz oznaczone innym znakiem
towarowym,patentem lub pochodzeniem.
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1.

WSTEP

1.1. Przedmiot i zakres robét budowlanych

Przedmiotem robdt budowlanych jest modernizacja Sali widowiskowo - kinowej w Dobrodzienskim O$rodku Kultury i

Sportu.

Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej wykonania i odbioru robét (SST) sa wymagania

dotyczgce wykonania i odbioru rob6t w zakresie wykonania konstrukcji betonowych i zelbetowych.

Klasyfikacja wg Wspdlnego Stownika Zamoéwien (CPV)

Kody CPV: 45262300-4 Betonowanie
45262310-7 Zbrojenie

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji wykonania
konstrukcji betonowych i zelbetowych, zwigzanych z modernizacjg Sali widowiskowo - kinowej w Dobrodzienskim
Osrodku Kultury i Sportu.

1.3. Zakres robot objetych Specyfikacjg Techniczng

Specyfikacja Techniczna dotyczy obejmuje wykonanie robdt i elementéw Zelbetowych ujetych w tomie Konstrukcji w
Dokumentacji oraz wszystkich pozostatych robét Zelbetowych i betonowych zaprojektowanych w innych tomach
Dokumentaciji.

W sktad elementéw konstrukcji zelbetowych i betonowych, objetych niniejszg Specyfikacja, wchodza:

—  Ptyty, stopy i tawy fundamentowa o zréznicowanej geometrii z betonu wg. dokumentacji projektowej, zbrojona
pretami ze stali wg. dokumentacji projektowej na podtozu z chudego betonu C8/10 (B10) grub. 20 cm, oraz inne
wg. dokumentacji projektowe;j.

- Sciany zewnetrzne zelbetowe

- Sciany, filary i stupy z betonu, zbrojone pretami ze stali

—  Stropy i stropodachy ptytowe, wylewane na mokro, zelbetowe z betonu zbrojonego pretami ze stali,

— Belki, podciagi i nadproza zelbetowe, monolityczne z betonu zbrojonego pretami ze stali

- Schody zelbetowe, monolityczne, ptytowe, wylewane z betonu zbrojonego pretami ze stali,

— Wszystkie inne elementy Zzelbetowe i betonowe, wystepujgce w pozostatych projektach branzowych w
Dokumentaciji.

Specyfikacja dotyczy wszystkich czynnosci majgcych na celu wykonanie konstrukcji i elementow betonowych i

zelbetowych, w zakresie:

— przygotowania mieszanki betonowej,

— wykonania deskowan wraz z usztywnieniem i podporami,
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—  przygotowania zbrojenia,

— montazu zbrojenia,

— ukladania i zageszczaniem mieszanki betonowe;j,

— pielegnaciji betonu,

— zdjecia deskowania,

zgodnie z dokumentacjg projektows.

Przedmiotem opracowania jest okre$lenie wymagan odnosnie wiasciwosci materiatébw wykorzystywanych do
powyzszych

robdt, wymagan w zakresie robot przygotowawczych i zasadniczych oraz wymagan dotyczgcych wykonania i odbioréw

konstrukcji zelbetowych.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe uzyte w niniejszej specyfikacji sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w Ogolnej Specyfikacji (OST) 00-00.
Pozostate okre$lenia podstawowe:
Beton — zgodnie z normg PN-EN 206-1 ,Beton — Czes$¢ 1. Wymagania, wtasciwosci produkcja i zgodnos¢” — materiat
powstaly ze zmieszania kruszywa, kruszywa drobnego i grubego, wody oraz ewentualnych domieszek i dodatkéw,
ktory uzyskuje swoje wtasciwosci w wyniku hydratacji cementu.
Mieszanka betonowa - catkowicie wymieszane sktadniki betonu, ktére sg jeszcze w stanie umozliwiajgcym
zageszczenie wybrang metoda.
Beton zwykly — beton o gestosci w stanie suchym wigkszej niz 2000 kg/m3, ale nieprzekraczajacej 2600 kg/m?
Beton lekki — beton o gestosci w stanie suchym nie mniejszej niz 800 kg/m?® i nie wiekszej niz 2000 kg/m3. Beton ten
jest produkowany z zastosowaniem wylgcznie lub czgsciowo kruszywa lekkiego
Beton ciezki — beton o gestosci w stanie suchym wiekszej niz 2600 kg/m?
Beton stwardniaty — beton, ktéry jest w stanie statym i ktory osiggnat pewien poziom wytrzymatosci.
Beton wytworzony na budowie — beton wyprodukowany na placu budowy przez Wykonawce na jego wiasny uzytek.
Beton towarowy — beton dostarczony jako mieszanka betonowa przez osobe lub jednostke nie bedgcg Wykonawca.
W znaczeniu niniejszej normy betonem towarowym jest réwniez:

—  beton produkowany przez Wykonawce poza miejscem budowy;

—  beton produkowany na miejscu budowy, ale nie przez Wykonawce.
Prefabrykowany wyréb betonowy — wyréb betonowy formowany i dojrzewajgcy w miejscu innym niz ostateczne
miejsce jego zastosowania.
Beton wysokiej wytrzymatosci — beton klasy wytrzymatosci na $ciskanie wyzszej niz C50/60 w przypadkach betonu
zwyktego lub betonu ciezkiego i beton klasy wytrzymatosci na Sciskanie wyzszej niz LC50/55 w przypadku betonu
lekkiego.
Beton projektowany — beton, ktérego wymagane wiasciwosci i dodatkowe cechy sg podane producentowi,
odpowiedzialnemu za dostarczenie betonu zgodnego z wymaganymi wtasciwosciami i dodatkowymi cechami.
Beton recepturowy — beton, ktérego sktad i sktadniki, jakie powinny by¢ uzyte, sg podane producentowi
odpowiedzialnemu za dostarczenie betonu o tak okreslonym skfadzie.
Normowy beton recepturowy — beton recepturowy, ktérego skfad jest podany w normie przyjetej w kraju stosowania

betonu.
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Rodzina betonéw — grupa betonéw, dla ktérych jest ustalona i udokumentowana zalezno$¢ pomiedzy odpowiednimi
wihasciwosciami.

Klasa betonu — zgodnie z normg PN-EN 206-1 klasa betonu to symbol literowo liczbowy (np. C25/30) okreslajacy
beton pod wzgledem jego wytrzymatosci na Sciskanie. Liczby po literze C oznaczajg wytrzymato$¢ charakterystyczng
w MPa oznaczang na probkach walcowych o wysokosci 300mm i $rednicy 150mm oraz szesciennych o wymiarach
150x150x150mm.

Wg poprzedniej normy PN-88/B-06250 klasa betonu to symbol literowo-liczbowy (np. B30) klasyfikujacy beton pod
wzgledem jego wytrzymatosci na Sciskanie; liczba po literze B oznacza wytrzymatos¢ gwarantowang Rb (np. beton
klasy B30 przy RGb=30 MPa).

Wytrzymatos¢ charakterystyczna — wartos¢ wytrzymatosci, ponizej ktérej moze sie znalez¢ 5 % populacji wszystkich
mozliwych oznaczen wytrzymato$ci dla danej objetosci betonu.

Nasigkliwos¢ betonu — stosunek masy wody, ktdrg zdolny jest wchtong¢ beton do jego masy w stanie suchym.
Stopien mrozoodpornosci — symbol literowo-liczbowy (np. F50) klasyfikujgcy beton pod wzgledem jego odpornosci
na dziatanie mrozu; liczba po literze F oznacza wymagang liczbe cykli zamrazania i odmrazania prébek betonowych.
Stopien wodoszczelnosci — symbol literowo-liczbowy (np. W4) klasyfikujacy beton pod wzgledem przepuszczalnosci
wody; liczba po literze W oznacza 10-krotng wielkos¢ ci$nienia wody w MPa, przy ktdrym woda przenika przez probke
w ilosci dopuszczalnej podczas normowego badania tzw. badania przepuszczalnosci wody.

Klasy ekspozycji — symbol literowo-liczbowy (np. xA2) okreslajg zagrozenia oddziatywaniem $rodowiska na element
konstrukcji wg PN-EN206-1.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w OST 00-00.
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z dokumentacja projektowg, ST i

poleceniami przedstawiciela nadzoru robét ze strony Zamawiajgcego.

2. MATERIALY

21. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw i urzadzen

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatow okreslone zostaty w OST 00-00.
Wszystkie uzyte materialy powinny mieé aktualne, wymagane przepisami znaki i $wiadectwa dopuszczenia do

stosowania w budownictwie na terytorium Rzeczypospolitej Polskiej, okreslone w OST 00-00.

2.2. Sktadniki mieszanki betonowej

2.2.1. Cement — wymagania i badania

Do wykonania mieszanek betonowych stosuje sie cementy powszechnego uzytku: portlandzki (CEM 1), portlandzki
mieszany (CEM II), hutniczy (CEM lll) i pucolanowy (CEM V). Rozréznia sie szes$¢ klas cementu: 32,5; 32,5R; 42,5;
42 5R; 52,51 52,5R (symbol R oznacza cement o wysokiej wytrzymatosci wczesnej).

Szczegoétowe informacje dotyczgce cementu powszechnego uzytku sg zawarte w instrukcji ITB nr 356/98.

Do wykonania betonéw klasy od C20/25 do C40/50 powinien by¢ stosowany cement klasy 42,5 spetniajgcy wymagania
PN-EN 197-1:2002. Dla nizszych klas stosowany jest cement klasy 32,5, a dla wyzszych cement klasy 52,5.

Stosowane cementy powinny charakteryzowac sie nastepujgcym sktadem:
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—  zawarto$¢ krzemianu tréjwapniowego alitu (C3S) do 60%,

- zawarto$¢ alkaliéw do 0,6%,

—  zawartos¢ alkaliéw pod warunkiem zastosowania kruszywa niereaktywnego do 0,9%,

— zawartos¢ C4AF + 2 x C3A = 20%,

—  zawartos¢ glinianu trojwapniowego C3A < 7%.

Cement pochodzacy z kazdej dostawy musi spetniaé wymagania zawarte w PN-EN 197-1:2002. Przed uzyciem
cementu do wykonania mieszanki betonowej nalezy przeprowadzi¢ kontrole obejmujgca:

— oznaczenie wytrzymatosci wg PN-EN 196-1

— oznaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3

— o0znaczenie zmiany objetosci wg PN-EN 196-3

— sprawdzenie zawartosci grudek cementu nie dajgcych sie rozgnies¢ w palcach i nie rozpadajgcych sie w
wodzie.

Wyniki badan powinny spetnia¢ nastepujgce wymagania:

— poczatek wigzania najwczesniej po uptywie 60 minut

— koniec wigzania najpozniej po uptywie 10 godz.

— 0znaczenie zmiany objeto$ci: nie wiecej niz 8 mm

Nie dopuszcza sie wystepowania w cemencie portlandzkim normalnie i szybko twardniejgcym, wiekszej niz 20%
ciezaru cementu ilosci grudek nie dajgcych sie rozgnies¢ w palcach i nie rozpadajgcych sie w wodzie. Grudki nalezy
usung¢ poprzez przesianie przez sito o boku oczka kwadratowego 2 mm. W przypadku, gdy wymienione badania
wykazg niezgodnos¢ z normami, cement nie moze by¢ uzyty do wykonania betonu.

Magazynowanie:

— cement pakowany (workowany) — sktady otwarte (wydzielone miejsca zadaszone na otwartym terenie,
zabezpieczone z bokdw przed opadami) lub magazyny zamkniete (budynki lub pomieszczenia o szczelnym
dachu i $cianach);

— cement luzem — magazyny specjalne (zbiorniki stalowe lub Zelbetowe przystosowane do pneumatycznego
zatadunku i wytadunku cementu luzem, zaopatrzone w urzgdzenia do przeprowadzania kontroli objetosci
cementu znajdujgcego sie w zbiorniku lub otwory do przeprowadzania kontroli objeto$ci cementu, wiazy do
czyszczenia oraz klamry na wewnetrznych $cianach). Podloza sktadow otwartych powinny by¢ twarde i
suche, odpowiednio pochylone, zabezpieczajgce cement przed $ciekami wody deszczowej i zanieczyszczen.
Podtogi magazynéw zamknietych powinny byé suche i czyste, zabezpieczajgce cement przed zawilgoceniem
i zanieczyszczeniem.

Dopuszczalny okres przechowywania cementu zalezny jest od miejsca przechowywania. Cement nie moze by¢ uzyty
do betonu po okresie:

— 10 dni, w przypadku przechowywania go w zadaszonych sktadach otwartych,

— po uplywie terminu trwatosci podanego przez wytwodrnie, w przypadku przechowywania w sktadach
zamknietych.

Kazda partia cementu, dla ktérej wydano oddzielne swiadectwo jakosci powinna by¢ przechowywana osobno w

sposOb umozliwiajgcy jej tatwe rozroznienie.

2.2.2. Kruszywo
Ogolng przydatnosc¢ ustala sie dla:

—  kruszyw zwyktych i ciezkich zgodnie z PN-EN 12620:2000;
—  kruszyw lekkich zgodnie z PN-EN 13055-1:1997.
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Kruszywo do betonu powinno charakteryzowac sie statoscig cech fizycznych i jednorodnoscig uziarnienia pozwalajgcg
na wykonanie partii betonu o statej jakosci. Poszczegodlne rodzaje i frakcje kruszywa muszg by¢ na placu oddzielnie
sktadowane, na umocnionym i czystym podiozu w sposdb uniemozliwiajgcy mieszanie sie. W przypadku stosowania
kruszywa pochodzgcego z réznych zrodet nalezy spowodowac, aby udziat tych kruszyw byt jednakowy dla catej
konstrukcji betonowe;j.
Kruszywo mineralne moze by¢ naturalne (kruszywo w stanie naturalnym) lub tamane. Rozréznia sie trzy podstawowe
grupy asortymentowe tego kruszywa:
—  piasek, piasek tamany (ziarna o srednicy 0-2 mm),
—  zwir, grys, grys z otoczakow (ziarna o $rednicy od 2 mm do dmax, przy czym dmax = 16; 31,5 lub 63 mm),
— mieszanke kruszywa naturalnego sortowang, kruszywa famanego i z otoczakow.
W zaleznosci od uziarnienia kruszywo dzieli sie na trzy rodzaje: drobne o ziarnach do 4 mm, grube o ziarnach 4 do 63
mm i bardzo grube o ziarnach 63 do 250 mm.
Ze wzgledu na cechy jakosciowe kruszywo dzieli sie na:
— odmiany | i ll, zaleznie od zawartosci grudek gliny w kruszywach famanych ze skat weglanowych i/lub
nasigkliwosci w grysach ze skat magmowych i metamorficznych,
— gatunki 1i 2, zaleznie od zawarto$ci poszczegodlnych frakcji w kruszywie,
— marki 10, 20, 30, 50, zaleznie od przydatnosci do odpowiedniej klasy betonu.
Cechy fizyczne poszczegdlnych asortymentdw i marek kruszyw do betonéw powinny odpowiadaé wymaganiom
podanym w PN-86/B-06712. W przypadku betonu o okreslonym stopniu mrozoodpornosci lub wodoszczelnosci zaleca
sie stosowanie kruszywa marki nie nizszej niz 20.
Kruszywa grube powinny spetnia¢ wymagania norm PN-EN 932 oraz PN-EN 933. W kruszywie grubym nie dopuszcza
sie grudek gliny. W kruszywie grubym zawarto$¢ podziarna nie powinna przekracza¢ 5%, a nadziarna 10%.
Ziarna kruszywa nie powinny by¢ wigksze niz:
— 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu betonowego,
—  3/4 odlegtosci w $wietle miedzy pretami zbrojenia, lezacymi w jednej ptaszczyznie prostopadtej do kierunku
betonowania.
Do betonéw klas B30 i wyzszych nalezy stosowac¢ wytgcznie grysy granitowe lub bazaltowe marki 50, o maksymalnym
wymiarze ziarna 16 mm. Stosowanie gryséw z innych skat dopuszcza sie pod warunkiem, z zostaly one zbadane w
placéwce badawczej wskazanej przez Zamawiajgcego, a wyniki badan spetniajg wymagania dotyczgce gryséw
granitowych i
bazaltowych.
Grysy powinny odpowiada¢ nastepujgcym wymaganiom:
—  zawartos¢ pytéw mineralnych — do 1%,
— zawartosc¢ ziaren nieforemnych (to jest wydtuzonych ptaskich) — do 20%,
— wskaznik rozkruszenia:
= dla gryséw granitowych — do 16%,
= dla gryséw bazaltowych i innych — do 8%,
— nasigkliwos¢ — do 1,2%,
— mrozoodpornos¢ wedtug metody bezposredniej — do 2%,
— mrozoodpornos$¢ wg zmodyfikowanej metody bezposredniej do 10%,
— reaktywnos$¢ alkaliczna z cementem okreslona wg normy PN-EN 480-12:2006(u) nie powinna wywotywaé
zwigkszenia wymiaréw liniowych ponad 0,1%,

—  zawartos¢ zwigzkdw siarki — do 0,1%,
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—  zawarto$¢ zanieczyszczen obcych — do 0,25%,

— zawartos¢ zanieczyszczen organicznych, nie dajgcych barwy ciemniejszej od wzorcowe;.
Kruszywem drobnym powinny by¢ piaski o uziarnieniu do 2 mm pochodzenia rzecznego lub kompozycja piasku
rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego. Zawarto$¢ poszczegoélnych frakcji w stosie okruchowym piasku powinna
sie miesci¢ w granicach:

- do 0,25 mm — 14+19%,

— do 0,50 mm — 33+48%,

— do 1,00 mm - 53+76%.
Piasek powinien spetnia¢ nastepujace wymagania:

—  zawartos¢ pytow mineralnych — do 1,5%,

— reaktywnos$¢ alkaliczna z cementem okreslona wg normy PN-EN 480-12:2006(u) nie powinna wywolywac

zwigkszenia wymiaréw liniowych ponad 0,1%,

—  zawartos¢ zwigzkow siarki — do 0,2%,

—  zawarto$¢ zanieczyszczen obcych — do 0,25%,

—  zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych — nie dajgca barwy ciemniejszej od wzorcowe;j,

w kruszywie drobnym nie dopuszcza sie grudek gliny.

Piasek pochodzacy z kazdej dostawy musi by¢é poddany badaniom obejmujgcym:

— oznaczenie skfadu ziarnowego wg normy PN-EN 933-1:2000 lub PN-EN 933-2:1999,

— o0znaczenie zawarto$ci zanieczyszczen obcych wg normy PN-EN 933-7:2000,

— oznaczenie zawarto$ci grudek gliny, ktére oznacza sie podobnie, jak zawarto$¢ zanieczyszczen obcych,

— o0znaczenie zawartosci pytdw mineralnych wg normy PN-EN 933-8:2001, PN-EN 933-9:2001 lub PN-EN 933-

10:2002.

Dostawca kruszywa jest zobowigzany do przekazania dla kazdej partii kruszywa wynikow jego petnych badan wg
normy PN-EN 932 i PN-EN 933 oraz wynikéw badania specjalnego dotyczgce reaktywnosci alkalicznej w terminach
przewidzianych przez Inspektora nadzoru. W przypadku, gdy kontrola wykaze niezgodnosé cech danego kruszywa z
wymaganiami normy
PN-EN 932 i PN-EN 933, uzycie takiego kruszywa moze nastgpi¢ po jego uszlachetnieniu (np. przez ptukanie lub
dodanie odpowiednich frakcji kruszywa) i ponownym sprawdzeniu. Nalezy prowadzi¢ biezacg kontrole wilgotnosci
kruszywa wg normy PN-EN 1097-6:2002 dla korygowania receptury roboczej betonu.

2.2.3. Woda

Do przygotowania mieszanki betonowej i skrapiania podioza stosowa¢ mozna wode odpowiadajacg wymaganiom
normy PNEN 1008-1:2004 ,Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnos$ci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu”. Bez badan laboratoryjnych mozna
stosowa¢ wodociggowg wode pitng. Niedozwolone jest uzycie wéd sciekowych, kanalizacyjnych, bagiennych oraz wod

zawierajgcych tluszcze organiczne, oleje i mut.

2.2.4. Domieszki i dodatki do betonu

Ogolng przydatnos¢ dodatkéw typu I, patrz p. 1.4, ustala sie dla:
— wypetniacza mineralnego zgodnie z PN-EN 12620:2000;
—  barwnikéw zgodnie z PN-EN 12878.

0Ogodlng przydatnos¢ dodatkéw typu I, patrz p. 1.4, ustala sie dla:
—  popiotu lotnego zgodnie z PN-EN 450;
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—  pytu krzemionkowego zgodnie z PN-EN 13263:1998
Zaleca sie stosowanie do mieszanek betonowych domieszek chemicznych o dziataniu:

— napowietrzajgcym,

— uplastyczniajgcym,

—  przy$pieszajgcym lub opdzniajgcym wigzanie.
Dopuszcza sie stosowanie domieszek kompleksowych:

— napowietrzajgco-uplastyczniajgcych,

—  przy$pieszajgco-uplastyczniajgcych.
Domieszki chemiczne stosuje sie w celu poprawienia réznych wiasciwosci mieszanki betonowej i betonu. Domieszki
majg postac¢ ptynu lub proszku. W zaleznosci od gtdwnych funkcji domieszki mozna (wg instrukcji ITB nr 358/98)
podzieli¢ na:
przyspieszajgce, opdzniajgce, redukujgce wode, napowietrzajgce. Catkowita ilos¢ domieszek chemicznych powinna
wynosi¢ 0,2-5% masy cementu.
Domieszki ptynne stosowane w ilosci przekraczajgcej 3 1/m3 mieszanki betonowej nalezy braé pod uwage przy
obliczaniu wskaznika wodno-cementowego w/c. Wplyw domieszki na mieszanke betonowg zalezy od: rodzaju
cementu, rodzaju i ilosci domieszki, wartosci wskaznika w/c. Rézne rodzaje cementu, a takze rézne partie cementu z
tego samego zrédta mogg wymagac uzycia réznej ilosci tej samej domieszki do osiggniecia jej zatozonego wptywu.
Domieszki przyspieszajgce sg dodawane do mieszanki betonowej w celu skrocenia czasu wigzania i/lub twardnienia
betonu, a wiec przyspieszenia tzw. wczesnej wytrzymato$ci betonu. Tego rodzaju domieszki stosuje sie w przypadku
potrzeby szybszego rozformowania elementu betonowego, w mieszankach betonowych uzywanych np. w naprawach
itp.
Domieszki opdzniajgce spowalniajg wigzanie cementu, jego twardnienie i efekt cieplny twardnienia. Stosuje sie je:

— do betonu towarowego przewozonego na dalekie odlegtosci, zwlaszcza przy wyzszej temperaturze

(powyzej18°C),
—  przy betonowaniu elementéw o duzych przekrojach (np. fundamentéw) w celu zapobiegania wystepowaniu
rys,

—  przy betonowaniu w upalne dni.
Domieszki redukujace wode, tzn. domieszki uplastyczniajace i uptynniajgce — plastyfikatory i super plastyfikatory,
zmniejszajg wodo zgdnos¢ i/lub polepszajg urabialno$¢ mieszanki betonowej. Moga tez dodatkowo powodowac
opOznienie lub
przyspieszenie wigzania bgdz twardnienia betonu.
Domieszki napowietrzajgce powodujg powstanie w betonie systemu mikroporow, co zapewnia zwigkszenie
mrozoodpornosci betonu oraz jego odpornosci na dziatanie srodkéw odladzajgcych. Dodatki te wplywajg tez na
poprawe urabialnosci mieszanki betonowe;j.
Stosowane sg tez inne domieszki, w tym tzw. domieszki kompleksowe, charakteryzujgce sie kombinowanym
dziataniem dwu lub nawet tréjfunkcyjnym.
Trzeba doda¢, ze nieodpowiednie stosowanie oraz niedoktadne dozowanie domieszek moze by¢ przyczynag
pogorszenia efektéw ich dziatania, a nawet uzyskania niepozadanych efektéw w mieszance betonowej, polegajacych
np. na braku lub nadmiernym przyspieszeniu wigzania itp. Zastosowanie odpowiedniej domieszki powinno wynika¢ z
opracowanej recepty (sktadu) mieszanki betonowej. Powinno tez by¢ zgodne z aprobatami technicznymi badz
normami dotyczgcymi poszczegdlnych domieszek oraz dostosowane do rodzaju stosowanego cementu. Domieszki

dozuje sie gtéwnie w sposéb wagowy (w stosunku do masy cementu).
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Dodatki stosowane do mieszanki betonowej (mogg one by¢ réwniez sktadnikami cementu), to przede wszystkim popiot
lotny, granulowany zuzel wielkopiecowy, pucolany i pyt krzemionkowy. Sg one dozowane w celu zmniejszenia kosztow
wytwarzania bgdz zmodyfikowania wtasciwosci betonu. Dodatki stosuje sie w ilosci wiekszej niz 5% w stosunku do
masy cementu.

Zastosowanie dodatku powinno wynika¢ z opracowanej recepty (sktadu) mieszanki betonowe;j.

2.2.5. Stosowanie domieszek

Catkowita ilos¢ domieszek, o ile sg stosowane, nie powinna przekracza¢ dopuszczalnej najwiekszej ilosci zalecane;j
przez producenta domieszek oraz nie powinna by¢ wieksza niz 50 g (w postaci dostarczonej) na kg cementu, chyba,
ze znany jest wplyw wiekszego dozowania na witasciwosci i trwato$¢ betonu. Stosowanie domieszek w ilosciach
mniejszych niz 2 g/kg

cementu dopuszcza sie wytgcznie w przypadku wczesniejszego ich wymieszania z czescig wody zarobowej. Jezeli
catkowita ilo$¢ domieszek ciektych przekracza 3 I/m3 betonu, zawartg w nich wode, nalezy uwzgledni¢ przy obliczaniu
wspotczynnika woda/cement. W przypadku stosowania wiecej niz jednej domieszki, kompatybilno$¢ tych domieszek
nalezy sprawdzi¢ w

badaniach wstepnych.

UWAGA Zaleca sie, aby mieszanka betonowa o konsystencji > S4, V4, C3 lub > F4 byta wykonywana z uzyciem
domieszek znacznie redukujgcych ilos¢ wody/uptynniajgcych.

Domieszki do betonéw muszg mie¢ aprobaty, wydane przez Instytut Techniki Budowlanej lub Instytut Drog i Mostow

oraz posiadac atest producenta.

2.3. Beton
Zarowno beton towarowy jak i beton wytwarzany na terenie budowy, stosowane do wykonywania konstrukciji
betonowych i zelbetowych, powinny by¢ zgodne z normg PN-EN 206-1.
Sktad betonu oraz skfadniki betonu projektowanego lub recepturowego nalezy tak dobra¢, aby zostaty spetnione
okreslone wymagania dla mieszanki betonowej i betonu, tgcznie z konsystencjg, gestoscia, wytrzymatosciag, trwatoscia,
ochrong przed korozjg stali w betonie, z uwzglednieniem procesu produkcyjnego i planowanej metody realizacji prac
betonowych.
Mieszanka betonowa wytwarzana na terenie budowy powinna by¢ wykonana zgodnie z recepturg ustalong na
podstawie badan laboratoryjnych w dostosowaniu do jakosci surowcéw, stopnia ich zawilgocenia, pory roku i innych
wymagan wynikajgcych z projektu lub ustalen miedzy Wykonawcg robét i projektantem. Ustalona receptura mieszanki
betonowej powinna by¢ przechowywana przez Wykonawce robét i dotgczona do dokumentacji powykonawczej danego
obiektu.
Do wykonania konstrukcji zelbetowych w obiektach budowlanych objetych zakresem kontraktu w projekcie
przewidziano zastosowanie betonu klasy C20/25.
Mieszanka betonowa winna by¢ modyfikowana plastyfikatorami i dostosowana na podstawie odrebnego projektu do
wymogoéw konstrukcji budynku. Ustalona receptura mieszanki betonowej winna by¢ przechowywana przez Wykonawce
robot i dotgczona do dokumentacji powykonawczej obiektu. Wszelkie zmiany dokonywane przez laboratorium w
ostatniej recepturze powinny by¢ odnotowywane w dzienniku budowy lub dzienniku betonowania. W okresie
przygotowywania mieszanek betonowych, ich transportu i uktadania w konstrukcji nalezy prowadzi¢ dziennik zmian
atmosferycznych. Mieszanka betonowa winna by¢ zageszczana za pomoca urzgdzeh mechanicznych.
Beton do konstrukcji obiektow kubaturowych musi spetnia¢ nastepujgce wymagania:

— nasigkliwo$¢ — do 5%; badanie wg normy PN-EN 206-1:2003,
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— mrozoodpornos¢ — ubytek masy nie wigkszy od 5%, spadek wytrzymatosci na sciskanie nie wigkszy niz 20%
po 150 cyklach zamrazania i odmrazania (F150); badanie wg normy PN-EN 206-1:2003,

— wodoszczelnos¢ (dla elementéw konstrukcji podziemia i fundamentéw) — wieksza od 0,8MPa (W8),

— wskaznik wodno-cementowy (w/c) — ma byé mniejszy od 0,5.

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z normg PN-EN 206-1:2003 tak, aby przy najmniejszej
ilosci wody zapewni¢ szczelne ufozenie mieszanki w wyniku zageszczania przez wibrowanie. Sktad mieszanki
betonowej ustala laboratorium Wykonawcy lub wytwérni betondw i wymaga on zatwierdzenia przez Inspektora
nadzoru. Stosunek poszczegolnych frakcji kruszywa grubego ustalany doswiadczalnie powinien odpowiadac
najmniejszej jamistosci. Zawartos¢ piasku w stosie okruchowym powinna byé jak najmniejsza i jednoczesnie
zapewnia¢ niezbedng urabialno$¢ przy zageszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna by¢ wigksza niz 42% przy
kruszywie grubym do 16 mm. Optymalng zawarto$¢ piasku w mieszance betonowej ustala sie nastepujgco:

— z ustalonym sktadem kruszywa grubego wykonuje sie kilka (3+5) mieszanek betonowych o ustalonym
teoretycznie stosunku w/c i o wymaganej konsystencji zawierajgcych rézng, ale nie wiekszg od
dopuszczalnej, ilo$¢ piasku,

— za optymalng ilo$¢ piasku przyjmuje sie taka, przy ktdrej mieszanka betonowa zageszczona przez wibrowanie
charakteryzuje sie najwickszg masg objetosciowa.

Wartos¢ parametru A do wzoru Bolomey'a stosowanego do wyznaczenia wskaznika w/c charakteryzujgcego
mieszanke betonowg nalezy okresli¢ doswiadczalnie. Wspodtczynnik ten wyznacza sie na podstawie uzyskanych
wytrzymatosci betonu z mieszanek o réznych wartosciach w/c (mniejszych i wiekszych od wartosci przewidywane;j
teoretycznie) wykonanych ze stosowanych materiatéw. Dla teoretycznego ustalenia wartosci wskaznika w/c w
mieszance mozna skorzysta¢ z wartosci parametru A podawanego w literaturze fachowe;j.

Maksymalne ilosci cementu w zalezno$ci od klasy betonu sg nastepujace:

— 400 kg/m® — dla betonu klas C25/30 i C30/37,

— 450 kg/m3 - dla betonu klas C30/37 i wyzszych.

Przy projektowaniu sktadu mieszanki betonowej zageszczanej przez wibrowanie i dojrzewajgcej w warunkach
naturalnych ($rednia temperatura dobowa nie nizsza niz 10 st. C), $rednig wymagang wytrzymatos¢ na Sciskanie
nalezy okresli¢ jako réwng 1,3 RbG. Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej badana metodg cisnieniowg wg
normy PN-EN 206-1:2003 nie powinna przekraczac:

— wartosci 2% — w przypadku niestosowania domieszek napowietrzajgcych,

— wartosci 3,5+5,5% — dla betonu narazonego na czynniki atmosferyczne, przy uziarnieniu kruszywa do 16 mm,

— wartosci 4,5+6,5% — dla betonu narazonego na staty dostgp wody przed zamarznigciem przy uziarnieniu
kruszywa do 16 mm. Konsystencja mieszanek betonowych powinna by¢ nie rzadsza od plastycznej,
oznaczonej w normie symbolem K-3. Sprawdzanie konsystencji mieszanki przeprowadza sie podczas
projektowania jej sktadu i nastepnie przy wytwarzaniu.

Dopuszcza sie dwie metody badania:

— metodg Ve-Be,

— metodg stozka opadowego.

Roéznice pomiedzy zatozong konsystencjg mieszanki a kontrolowang metodami okreslonymi w normie PN-EN 206-
1:2003 nie moga przekraczaé:

-  +20% wartosci wskaznika Ve-Be,

—  +10 mm przy pomiarze stozkiem opadowym.

Pomiaru konsystencji mieszanek K1 do K3 (wg normy PN-EN 206-1:2003) trzeba dokona¢ aparatem Ve-Be. Dla

konsystenciji plastycznej K3 dopuszcza sie na budowie pomiar przy pomocy stozka opadowego.
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2.3.1. Deklaracja zgodnosci

Do kazdej partii betonu powinno zosta¢ wystawione przez producenta zaswiadczenie o jakosci betonu. Zaswiadczenie

to winno zawiera¢ charakterystyke betonu, zastosowane dodatki; wyniki badan kontrolnych wytrzymatosci betonu na

Sciskanie oraz typ prébek stosowanych do badan; wyniki badan dodatkowych; okres, w ktéorym wyprodukowano dang

partie betonu.

2.3.2. Dowod dostawy betonu towarowego

Przy dostawie kazdego tadunku mieszanki betonowej, producent powinien dostarczy¢é Wykonawcy dowdd dostawy, na

ktérym sg wydrukowane lub napisane recznie nastepujgce informacje:

nazwa wytworni betonu towarowego;

numer dowodu dostawy;

data i godzina zatadunku, np. godzina pierwszego kontaktu cementu i wody;
numer rejestracyjny ciezarowki lub identyfikacja pojazdu;

nabywca;

nazwa i lokalizacja miejsca dostawy;

szczegoty lub powotania specyfikacji, np. numer przepisu, numer zamoéwienia;
ilos¢ mieszanki betonowej w metrach szesciennych;

deklaracja zgodnosci z powotaniem na specyfikacje oraz EN 206-1;

nazwa lub oznaczenie jednostki certyfikujgcej (jesli dotyczy);

godzina dostawy betonu na miejsce;

godzina rozpoczecia roztadunku;

godzina zakonczenia roztadunku.

Dodatkowo, dowdd dostawy powinien zawiera¢ nastepujgce dane:

a)

W przypadku normowego betonu recepturowego, informacje, kiére majg by¢ podane, powinny spetnia¢ wymagania

dla betonu projektowanego:

klase wytrzymatosci;

klasy ekspozycji;

klase zawartosci chlorkéw;

klase konsystenciji lub jej zatozong wartos¢;

warto$ci graniczne sktadu betonu, jesli sg okreslone;
rodzaj i klase wytrzymatosci cementu, jesli sg okreslone;
typ domieszki i typ dodatku, jesli sg okreslone;
wiasciwosci specjalne, jesli sg wymagane;

maksymalny nominalny gérny wymiar ziarna kruszywa;

w przypadku betonu lekkiego lub ciezkiego: klase gestosci lub zatozong gestosé.

dla betonu recepturowego:

szczegoty dotyczgce sktadu, np. zawartos¢ cementu i, je$li to wymagane, typ domieszki;

wspotczynnik w/c albo klase konsystencji lub jej zalozong wartosé, jesli sg okreslone;

maksymalny nominalny gérny wymiar ziarna kruszywa.

odpowiedniej normy.
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2.3.3. Konsystencja betonu przy dostawie

W zasadzie zabrania sie dodawania wody i domieszek do mieszanki betonowej przy jej dostarczaniu. W szczegdlnych
przypadkach, na odpowiedzialnos¢ producenta, aby osiggnaé okreslong warto$¢ konsystencji dopuszcza sie dodanie
wody lub domieszek, pod warunkiem, ze nie zostang przekroczone wartosci graniczne dopuszczone w specyfikacji, a
dodanie domieszki zostatlo uwzglednione w projekcie mieszanki betonowej. Kazdorazowo nalezy odnotowaé w
dowodzie dostawy ilos¢ dodatkowej wody lub domieszki dodanej do betoniarki samochodowe;j.

UWAGA w przypadku dodania do mieszanki betonowej w betoniarce samochodowej wigkszej ilosci wody lub
domieszek niz dopuszcza specyfikacja, zaleca sie zapisanie w dowodzie dostawy, ze zaréb lub tadunek betonu sag
"niezgodne". W dowodzie dostawy zaleca sie zapisanie, ze strona, ktéra podjeta decyzje o dodaniu takich ilosci jest

odpowiedzialna za nastepstwa tej decyzji.

Zalecana wartos¢ frakcji miatkich do 0,25 mm

Maksymalna wielkos$¢ ziaren kruszywa (mm) Zalecana ilos¢ miatkich frakcji ( kg/m®)
8 550
16 500
32 450

— Maksymalna wielkos¢ kruszywa jest mniejsza niz minimalna grubos¢ otuliny zbrojenia, przy gestym zbrojeniu
nalezy pomniejszy¢ te wartos¢. W krytycznych miejscach ztgcz nalezy zmniejszy¢ wielko$¢ kruszywa.

— Recepture nalezy ustawi¢ z mozliwie matg ilodcia wody, a konsystencje regulowaé¢ domieszkami
plastyfikujacymi.

—  Wartos$¢ stosunku wodno-cementowego nie powinna przekroczy¢ 0,55. Konsystencja zabudowy betonu winna
leze¢ w gérnej granicy konsystencji plastyczne;j.

— Nie nalezy stosowaé do produkcji betonu wody resztkowej, czy betonu z odzysku, gdyz ma to
niekontrolowany wptyw na kolor betonu.

— W betonach architektonicznych wymaga sie wysokiej optycznej jednorodnosci powierzchni, stgd dopuszcza
sie jedynie niewielkie odchyiki w sktadzie betonu.

—  Przy produkcji tych betonéw nalezy stosowa¢ tylko jeden rodzaj cementu od jednego producenta pochodzacy
z tego samego klinkieru.

— Nalezy zadba¢ o to by kruszywa pochodzity z jednego ztoza; szczegdlnie nalezy kontrolowac i ograniczac
wahania drobnych frakcji w piaskach.

— Zaleca sie by ograniczy¢ dopuszczalne wahania wartosci stosunku wodno-cementowego. Stwierdzono
bowiem, ze wahania w/c w betonie w granicach 0,02 powodujg wyrazne réznice w jego zabarwieniu.

— Do powtarzalnej produkcji jednorodnej mieszanki betonowej nadajg sie jedynie mieszarki w dobrym stanie
technicznym. Czas mieszania nie powinien przekracza¢ dwdch minut.

— Nalezy wybierac¢ betoniarnie lezgce w poblizu placu budowy, tak aby mozliwie skroci¢ czas transportu.
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— Nalezy ustalic czestotliwos¢ dowozu betonu, rozpisujac plan przyjazdu na budowe poszczegdlnych
betonowozéw.
— Roznice tacznego czasu transportu od momentu zatadowania betonu na betoniarni az do jego roztadunku na
placu budowy, pomiedzy poszczegdlnymi betonowozami nie mogg by¢ wieksze niz 15 min.
—  Przy odbiorze betonu nalezy sprawdzi¢ powtarzalno$¢ konsystencji.
—  Przed rozpoczgciem realizacji nalezy sporzadzi¢ plan kontroli jakosci, ktéry zawiera dane odnosnie nadzoru
poszczegolnych zadan i odcinkéw budowy.
— Nalezy odpowiednio przeszkoli¢ personel nadzoru technicznego.
Celowym tez bedzie wykonanie prébek betonu o réznych recepturach (z uzyciem cementu z ré6znych cementowni i
réoznych kruszyw), aby osiagnaé¢ mozliwie jasny kolor dojrzatego betonu. Prébki takie mozna testowa¢ na $cianach
kondygnacji podziemnych. Wybrang recepture nalezatoby konsekwentnie stosowa¢ w nadziemiu, opierajgc sie na
betonie z jednej wytwérni. Waznym bedzie uzyskanie mozliwie jednolitego koloru betonu wykonywanego z réznych

zarobow.

2.5. Warunki przyjecia na budowe materiatéw i wyrobéw do robét betonowych

Materiaty i wyroby do robét betonowych moga byé przyjete na budowe, jesli spetniajg nastepujgce warunki:

— s3g zgodne z ich wyszczegdlnieniem i charakterystykg podang w dokumentacji projektowej i specyfikacii
technicznej (szczegdtowej)

— sg Whasciwie opakowane, firmowo zamkniete (bez oznak naruszenia zamknieé) i oznakowane (petna nazwa
wyrobu, ewentualnie nazwa handlowa oraz symbol handlowy wyrobu),

— spetniajg wymagane wtasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,

— producent dostarczyt dokumenty swiadczgce o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego
zastosowania wyrobow oraz karty techniczne (katalogowe) wyrobow lub firmowe wytyczne (zalecenia)
stosowania wyrobow,

—  spetniajg wymagania wynikajgce z ich terminu przydatnosci do uzycia.

Przyjecie materiatéw i wyroboéw na budowe powinno by¢ potwierdzone wpisem do dziennika budowy lub protokotem

przyjecia materiatéw.

2.6. Warunki przechowywania materiatow i wyrobéw do robét betonowych

Materiaty i wyroby do robét betonowych powinny byé przechowywane i magazynowane zgodnie z instrukcjg
producenta oraz wymaganiami odpowiednich dokumentéw odniesienia tj. norm bgdz aprobat technicznych.
Pomieszczenie magazynowe do przechowywania materiatow i wyrobéw opakowanych powinno by¢ kryte, suche oraz
zabezpieczone przed zawilgoceniem, opadami atmosferycznymi, przemarznieciem i przed dziataniem promieni
stonecznych. Wyroby konfekcjonowane powinny by¢ przechowywane w oryginalnych, zamknietych opakowaniach w
temperaturze powyzej +5°C a ponizej +35°C. Wyroby pakowane w worki powinny by¢ uktadane na paletach lub
drewnianej wentylowanej podtodze, w ilosci warstw nie wigkszej niz 10. Jezeli nie ma mozliwosci poboru wody na
miejscu wykonywania roboét, to wode nalezy przechowywaé w szczelnych i czystych pojemnikach lub cysternach. Nie
wolno przechowywa¢ wody w opakowaniach po $rodkach chemicznych lub w takich, w ktorych wczesniej

przetrzymywano materiaty moggce zmieni¢ sktad chemiczny wody.

2.7 Stal zbrojeniowa
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2.7.1 Asortyment stali zbrojeniowej

Stal jest stopem zelaza (Fe) z weglem (C) i innymi pierwiastkami, jak: mangan (Mn), krzem (Si), fosfor (P), siarka (S),
chrom (Cr), nikiel (Ni), miedz (Cu), molibden (Mo), wolfram (V). Jej gestos¢ wynosi 7850 kg/m?. Stal zbrojeniowa,
zaleznie od jej wtasciwosci mechanicznych, zalicza sie do odpowiedniej klasy jakosci. Rozréznia sie piec klas tej stali:
A-0, A-l, A-ll, A-Il1'i AllIN.

W kazdej z tych klas stali zbrojeniowej wyréznia sie jej gatunki, roznigce sie sktadem chemicznym i wiasciwosciami
fizycznymi.

Do podstawowych gatunkoéw stali do zbrojenia konstrukcji zelbetowych zalicza sig stal klasy A-IlIN gatunku RB500W,
A-Ill gatunek 34GS, A-ll gatunek 18G2A, oraz stal klasy A-l gatunku St3S, A-0 gatunek St0S.

Ze wzgledu na najlepsze parametry wytrzymatosciowe nalezy w jak najszerszym zakresie stosowac stal A-11IN.

Do zbrojenia konstrukcji zelbetowych pretami wiotkimi w obiektach budowlanych objetych zakresem kontraktu stosuje
sie stal klas i gatunkdw wg dokumentacji projektowej, wg normy PN-H-84023/6: AllIN, gatunku RB500W/BSt500S-
O.T.B. oraz stal klasy A-0, gatunku StOS.

Stal zbrojeniowa jest dostarczana jako walcéwka w kregach srednicy 55-do-100 cm i masie do 1000 kg lub w postaci
pretéw dtugosci 10 do 12 m Prety ze stali klasy A-O i A-l sg okragte, gtadkie, a ze stali wyzszych klas — okragte,
zebrowane.

Oprécz pretéw jako zbrojenie konstrukcji zelbetowych stosuje sie druty o srednicy 3-5 mm. W elemencie zelbetowym
prety nosne zaleca sie wykonywac ze stali jednego gatunku.

Stal zbrojeniowg z importu (a takze inne gatunki stali, nie wymienione wyzej) mozna stosowac¢ wytgcznie po uzyskaniu

odpowiedniego dokumentu dopuszczajgcego do obrotu i stosowania w budownictwie.

2.7.2 Wiasciwosci mechaniczne i technologiczne stali zbrojeniowej

Prety okragte zebrowane ze stali gatunku RB500W/BSt500S-Q.T.B. (Aprobata Techniczna IBDIM Nr AT/ 2001-04-
1115) o nastepujacych parametrach:
—  $rednica preta w mm 6+40
— granica plastycznosci Re (min) w MPa 500
—  wytrzymato$¢ na rozcigganie Rm (min) w MPa 550
—  wytrzymatos¢ charakterystyczna w MPa 490
—  wytrzymatos¢ obliczeniowa w MPa 375
—  wydiuzenie (min) w % 10
— zginanie do kata 60° brak peknie¢ i rys w ztgczu.
Prety okragte zebrowane ze stali gatunku 18G2-b wg normy PN-H-84023/06 o nastepujgcych parametrach:
—  $rednica preta w mm 6+32
— granica plastycznosci Re (min) w MPa 355
—  wytrzymato$¢ na rozcigganie Rm (min) w MPa 490
—  wytrzymato$¢ charakterystyczna w MPa 355
—  wytrzymatos¢ obliczeniowa w MPa 295
—  wydtuzenie (min) w % 20
— zginanie do kata 60° brak peknie¢ i rys w ztgczu.
Prety okragte zebrowane ze stali gatunku St3SX-b wg normy PN-H-84023/01 o nastepujacych parametrach:
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$rednica preta w mm 5,5+40

granica plastyczno$ci Re (min) w MPa 240
wytrzymatosé na rozcigganie Rm (min) w MPa 370
wytrzymatos¢ charakterystyczna w MPa 240
wytrzymatosé obliczeniowa w MPa 200
wydtuzenie (min) w % 24

zginanie do kata 180° brak p eknieé i rys w ztgczu.

Prety okragte gtadkie ze stali gatunku St0S-b wg normy PN-H-84023 o nastepujacych parametrach:

$rednica preta w mm 5,5+40

granica plastycznosci Re (min) w MPa 220
wytrzymatosé na rozcigganie Rm (min) w MPa 310
wydtuzenie (min) w % 22

zginanie do kata 180° brak peknigc¢ i rys w ztgczu.

Powierzchnia walcowki i pretéw powinna by¢ bez peknie¢, pecherzy i naderwan. Na powierzchni czotowej pretow

niedopuszczone sg jamy usadowe, rozwarstwienia, pekniecia widoczne gotym okiem.

2.7.3 Wymagania przy odbiorze

Prety stalowe do zbrojenia betonu powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-H-93215. Przeznaczona do odbioru

na budowie partia pretéw musi by¢ zaopatrzona w atest, w ktérym majg by¢ podane:

nazwa wytworcy,

oznaczenie wyrobu wg normy PN-H-93215,

numer wytopu lub numer partii,

wszystkie wyniki przeprowadzonych badan oraz sktad chemiczny wedtug analizy wytopowe;j,
masa partii,

rodzaj obrébki cieplnej.

Na przywieszkach metalowych przymocowanych do kazdej wigzki pretéw lub kregu pretéow (po dwie do kazdej wigzki)

muszg znajdowac sie nastepujace informacje:

znak wytworcy,

Srednica nominalna,

znak stali,

numer wytopu lub numer partii,

znak obrdbki cieplne;.

2.8 Drut montazowy

Do montazu pretéw zbrojenia nalezy uzywaé wyzarzonego drutu stalowego, tzw. wigzatkowego.

2.9 Podktadki dystansowe, stabilizatory, korki
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W celu zapewnienia wymaganej grubosci otuliny betonowej uzywane sg odpowiednie podktadki dystansowe z betonu
lub tworzywa, kragzki dystansowe z tworzywa sztucznego zaktadane na prety lub inne specjalistyczne elementy
dystansowe ze stali, betonu lub tworzyw sztucznych. Podktadki dystansowe muszg by¢ przymocowane do pretow.
Otwory w $cianach i innych elementach po rurkach dystansowych powinny by¢ zamkniete specjalnymi korkami z
tworzywa lub betonu.

Z uwagi na wykonawstwo duzej czesci konstrukcji zelbetowych w standardzie betonu architektonicznego, dla tej czeéci
konstrukcji zelbetowych dopuszcza sie stosowanie stabilizatorow, podkiadek dystansowych i korkéw wytgcznie z

betonu.

2.10 Impregnat do betonu

Przeznaczenie
— Preparat ochronny do zabezpieczenia widocznej powierzchni konstrukcji betonowych przed pyleniem i
brudzeniem.
Parametry:
— Niewidoczny impregnat zabezpieczajgcy beton przed brudem i pyleniem.
— Wykonawca zobowigzany jest do uzgodnienia z Architektem rodzaju przewidzianego do zastosowania

impregnatu.

2.11 Inne wyroby stosowane do wykonania konstrukcji zelbetowych

Do wykonywania zbrojenia konstrukcji zelbetowych stosuje sie — poza wyrobami wymienionymi powyzej, pretami,
siatkami i szkieletami — inne wyroby umozliwiajgce jego prawidtowe wykonanie lub stanowigce zakotwienie innych
elementow.
Do wyrobdéw tych mozna zaliczy¢:

— szyny montazowe do umocowania np. elementéw elewac;ji,

— systemowe taczniki dylatacyjne w dylatacjach stropow i belek,

— marki i okucia,

— rzadzenia kotwigce,

—  taczniki pretéw,

- stojaki,

—  zabezpieczenia kohcéw pretow,

— listwy naroznikowe.
Marki, okucia, urzgdzenia kotwigce i stojaki wykonuje sie zgodnie z wymaganiami dla konstrukcji stalowych i normag
PN-90/B-03200.

Wszystkie wyroby, przeznaczone do zabetonowania, powinny byé dopuszczone do obrotu i stosowania.

3. SPRZET

3.1 Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu okreslone zostaty w OST 00-00.
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Wykonawca jest zobowigzany do uzywania takiego sprzetu i narzedzi, ktére nie spowodujg niekorzystnego wptywu na
jakos¢ materiatow i wykonywanych robét oraz beda przyjazne dla sSrodowiska.

Do wykonywania robét betonowych i zbrojeniowych nalezy stosowaé nastepujacy sprzet i narzedzia pomocnicze:

3.2 Sprzet do wykonywania robét betonowych

3.2.1 Dozowanie skitadnikéow

Dozatory muszg mie¢ aktualne $wiadectwo legalizacji. Sktadniki muszg by¢é dozowane wagowo.

3.2.2 Mieszanie skiadnikow

Mieszanie sktadnikbw musi odbywac¢ sie wytgcznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu (zabrania sie stosowac¢
mieszarek wolnospadowych).

3.2.3 Transport mieszanki betonowej

Do transportu zewnetrznego mieszanek betonowych nalezy stosowa¢ mieszalniki samochodowe (tzw. ,gruszki”). llosé
,gruszek” nalezy dobra¢ tak, aby zapewni¢ wymagang szybko$¢ betonowania z uwzglednieniem odlegto$ci dowozu,
czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu. Niedozwolone jest stosowanie

samochoddéw skrzyniowych ani wywrotek, z wyjgtkiem betonéw podktadowych o konsystencji pétsuchej.

3.2.4 Podawanie mieszanki

Do podawania mieszanek nalezy stosowac¢ pojemniki lub pompy do podawania mieszanek plastycznych. Dopuszcza

sie takze przenosniki tasmowe jednosekcyjne do podawania mieszanki na odlegtos¢ nie wiekszg niz 10 m.

3.2.5 Zageszczanie

Mieszanke betonowg zageszcza sie wibratorami  wgtebnymi (pogrgzalnymi) oraz powierzchniowymi
(ptaszczyznowymi).

Do zageszczania mieszanki betonowej o konsystencji plastycznej i gesto plastycznej stosuje sie wibratory wgtebne o
czestotliwosci drgan min. 6000 drgan/min. z butawami lub pretami o $rednicy nie wigkszej od 0,65 odlegtosci miedzy
pretami zbrojenia krzyzujgcymi sie w ptaszczyznie poziome;j.

Wibratory powierzchniowe, w postaci np. belek i fat wibracyjnych stosuje sie do wyréwnywania powierzchni betonu w

podtozach, posadzkach i stropach. Powinny one charakteryzowac si¢ jednakowymi drganiami na catej dtugosci.

3.3 Sprzet do przygotowania i montazu zbrojenia

Sprzet uzywany przy przygotowaniu i montazu zbrojenia wiotkiego w konstrukcjach budowlanych powinien spetniac
wymagania obowigzujgce w budownictwie ogdlnym. W szczegdlnosci wszystkie rodzaje sprzetu, jak: gietarki,
prosciarki, zgrzewarki, spawarki powinny by¢ sprawne oraz posiada¢ fabryczng gwarancje i instrukcje obstugi. Sprzet
powinien spetnia¢ wymagania BHP, jak przyktadowo ostony zebatych i pasowych urzadzerh mechanicznych. Miejsca

lub elementy szczegdlnie niebezpieczne dla obstugi powinny byé specjalnie oznaczone. Sprzet ten powinien podlegacé
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kontroli osoby odpowiedzialnej za BHP na budowie. Osoby obstugujgce sprzet powinny by¢ odpowiednio

przeszkolone.

Do wykonywania zbrojenia winny by¢ wykorzystywane nastepujgce urzgdzenia:

urzgdzenia i maszyny do prostowania pretow cienkich w kregach /walcéwki/ oraz do prostowania pretow
dostarczanych w odcinkach prostych,

urzgdzenia do ciecia pretéw zbrojeniowych na odpowiednig dtugos¢,

urzgdzenia do ksztaltowania pretéw zbrojeniowych (gietarki itp.),

urzgdzenia i sprzet do zgrzewania i spawania pretow zbrojeniowych.

3.4 Sprzet do wykonania robét pomocniczych

Sprzet do czyszczenia i mycia powierzchni betonu — agregaty ci$nieniowe do mycia powierzchni wodg zimng i

podgrzang pod wysokim cisnieniem, reczne i elektryczne narzedzia do czyszczenia betonu (miotki, szczotki, szlifierki

itp.).

Sprzet do szpachlowania i wyrébwnywania betonu — reczne i elektryczne narzedzia do wyréwnywania betonu (miotki,

szlifierki itp.) mieszadta i pojemniki do przygotowywania zapraw naprawczych, reczne narzedzia do nakfadania i

zacierania zapraw.

Sprzet do malowania — reczne narzedzia malarskie (pedzle, watki, pojemniki na farbe, szpachelki, uchwyty do papieru

sciernego), ewentualnie pneumatyczne lub elekiryczne pistolety do malowania, drabiny, rusztowania, podnosniki

mechaniczne.

4. TRANSPORT

4.1 Wymagania ogodlne

Ogodlne wymagania dotyczace transportu okreslone zostaty w OST 00-00.

4.2 Transport i magazynowanie materiatéw

4.2.1 Transport cementu i przechowywanie cementu — wg PN-EN 197-1:2002

Cement wysytany w opakowaniu powinien by¢ pakowany w worki papierowe WK co najmniej trzywarstwowe
wg PNEN 197-1:2002.

Masa worka z cementem powinna wynosi¢ 50+2 kg. Kolory rozpoznawcze workOw oraz napisy na workach
powinny by¢ zgodne z PN-EN 197-1:2002.

Dla cementu luzem nalezy stosowaé cementowagony i cementosamochody wyposazone we wsypy
umozliwiajgce grawitacyjne napetnianie zbiornikdw i urzgdzenie do tadowania i wytadowania cementu.
Cement wysytany luzem powinien mie¢ identyfikator zawierajacy dane zgodnie z PN-EN 197-1:2002.

Do kazdej partii dostarczanego cementu powinien by¢ dotgczony dokument dostawy zawierajgcy dane oraz
sygnature odbiorczg kontroli jakosci wg PN-B-197-1:2002.

Cementy dostarczane w workach, roznigce sie rodzajem, klasg wytrzymatosci lub innymi wtasciwosciami,

powinny by¢ magazynowane oddzielnie w sposob umozliwiajgcy ich tatwa identyfikacje.
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— Cementy dostarczane luzem, roznigce sig rodzajem, klasg wytrzymatosci lub innymi wtasciwosciami, powinny
by¢ sktadowane w oddzielnych silosach, oznaczonych w sposéb umozliwiajgcy rozréznienie cementu.
— Cementy, dodatki i domieszki do betonu nalezy starannie chroni¢ przed wodg i wilgocia.

4.2.2 Magazynowanie kruszywa

Kruszywo nalezy przechowywac¢ na dobrze zageszczonym i odwodnionym podtozu w warunkach zabezpieczajgcych je
przed rozfrakcjonowaniem, zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywem innych klas petrograficznych,

asortymentow, marek i gatunkow.

4.2.3 Ogolne zasady transportu masy betonowej

Mase betonowg nalezy transportowaé srodkami nie powodujgcymi segregacji ani zmian w skladzie masy w stosunku
do stanu poczatkowego, w miare mozliwosci bez przetadunkéw. Mase betonowg mozna transportowa¢ mieszalnikami
samochodowymi, tzw. ,gruszkami”, mieszajagcymi jg w czasie jazdy. llos¢ gruszek nalezy dobrac¢ tak, aby zapewnic¢
wymagang szybkos¢ betonowania z uwzglednieniem odlegtosci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz konieczne;j
rezerwy w przypadku awarii samochodu. Niedozwolone jest stosowanie samochoddw skrzyniowych ani wywrotek, z
wyjatkiem betonéw podktadowych o konsystencji pétsuche;j.

Czas trwania transportu i jego organizacja powinny zapewnia¢ dostarczenie do miejsca uktadania masy betonowej o
takim stopniu ciektosci i temperaturze, jakie zostaty ustalone dla danego sposobu zageszczenia i rodzaju konstrukcji,
dla okreslonej temperatury otoczenia w miejscu betonowania.

Czas transportu nie powinien przekracza¢ okresu wstepnego wigzania mieszanki betonowe;j i powinien by¢ okreslony
przez wytwoérce w zaleznosci od konsystencji betonu i panujgcych warunkéw atmosferycznych.

Przy braku okreslenia czasu transportu przez wytwérce mozna przyjac, ze czas transportu i wbudowania mieszanki nie
powinien by¢ dtuzszy niz:

— 90 minut przy temperaturze otoczenia +15°C

— 70 minut przy temperaturze otoczenia +20°C

— 30 minut przy temperaturze otoczenia +30°C
W przecietnych warunkach mozna takze przyjmowac, ze odlegtos¢ dostawy mieszanki betonowej nie powinna by¢
wieksza, niz:

— 15 km — w przypadku transportu mieszanki betonowej o temperaturze normainej i konsystencji od wilgotnej do
pétciektej, z jej mieszaniem podczas transportu i pod warunkiem, ze transport odbywa sie po drogach o
dobrze utrzymanej nawierzchni,

— 12 km — w przypadku transportu mieszanki w specjalnych pojemnikach, w warunkach jak powyzej,

— 5 do 8 km — w przypadku transportu mieszanki o konsystencji wilgotnej i gestoplastycznej urzadzeniami
przystosowanymi do mieszania podczas transportu,

— 4 do 5 km — w przypadku transportu mieszanki o konsystencji wilgotnej i gestoplastycznej bez mieszania
podczas transportu,

— 2do 3 km —w przypadku transportu mieszanki o konsystenc;ji pétciektej bez mieszania podczas transportu,
Transport mieszanek betonowych w gruszkach powinien by¢ tak zorganizowany, aby wytadunek nastepowat
bezposrednio nad miejscem utozenia mieszanki lub — jesli jest to niemozliwe — w poblizu betonowanej konstrukgiji lub
elementu. Natomiast w przypadku, gdy dalszy transport mieszanki na miejsce jej utozenia ma odbywac sie:

— za pomocg pomp do betonu — pojemnik samochodu nalezy oproznia¢ bezposrednio do skrzyni zatadowczej

pompy,
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—  pojemnikami kotowymi lub przenoszonymi przy pomocy urzadzen dzwigowych — pojemnik samochodu nalezy
oproznia¢ bezposrednio do tych pojemnikéw.

Do transportu mieszanki betonowej na terenie budowy zaleca sie stosowanie:

— pomp zamontowanych na podwoziu samochodowym z ruchomym wysiegnikiem wyposazonym w ruchome i
elastyczne przewody do podawania mieszanki betonowej pod cisnieniem bezposrednio w miejsce
wbudowania,

— pomp stacjonarnych z zastosowaniem systemu rurociggéw i specjalistycznych urzadzen do uktadania betonu
(poruszanych mechanicznie lub recznie), usytuowanych w poblizu miejsca uktadania mieszanki,

— urzadzenh dzwigowych przy zastosowaniu specjalnych pojemnikéw do przenoszenia i ukfadania mieszanki
betonowe;j,

Niewielkie ilosci mieszanki betonowej zaleca sie dostarcza¢ na miejsce utozenia za pomocg woézkéw kotowych
(japonek) taczek lub pojemnikéw do transportu mieszanki, napetnianych bezposrednio z betoniarki lub gruszki do

transportu mieszanki betonowe;j.

4.2.4 Transport masy betonowej przenosnikami tasmowymi

Dopuszcza sie transportowanie przenosnikami taSmowymi przy zachowaniu nastepujgcych warunkéw:
— masa betonowa powinna by¢ co najmniej konsystencji plastycznej
—  szybkos¢ posuwu tasmy nie powinna by¢ wieksza niz 1 m/s
— kat pochylenia przenosnika nie powinien by¢ wiekszy niz 18° przy transporcie do géry i 12° przy transporcie w
dot
— przenosnik powinien by¢ wyposazony w urzadzenie do réwnomiernego wysypywania masy oraz do
zgarniania zaprawy i zaczynu z tasmy przy jej ruchu powrotnym przy czym zgarniety materiat powinien byé

stopniowo wprowadzony do dostarczanej masy betonowe;j.

4.2.5 Transport stali zbrojeniowej

Prety do zbrojenia powinny by¢ przewozone odpowiednimi srodkami transportu, w sposdb zapewniajgcy unikniecie
trwatych odksztatcen oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego.
Wymiary i masa elementéw zbrojenia powinny by¢ dostosowane do sSrodkéw transportu, ktérymi dysponuje

Wykonawca.

4.2.6 Skiadowanie stali zbrojeniowej

Zarowno prety, jak siatki i szkielety do zbrojenia konstrukcji, powinny by¢ oznakowane w sposob umozliwiajgcy ich
jednoznaczng identyfikacje.
Dostarczone kregi i wigzki pretéw powinny by¢ zaopatrzone w przywieszki zawierajgce:

—  znak wytworcy,

— $rednice nominalng,

—  znak gatunku stali,

—  numer wytopu,

—  znak obrébki cieplnej.
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Kazdy szkielet ptaski lub przestrzenny, wyprodukowany w zakfadzie zbrojarskim, powinien by¢ oznakowany
przymocowang do niego przywieszkg, zawierajgca:

—  znak wytworcy,

— o0znaczenie i zasadnicze wymiary szkieletu,

—  zaswiadczenie producenta o jakosci wyrobu.
Kazda partia dostarczonej stali powinna mie¢ zaswiadczenie o jakos$ci (atest hutniczy). Wigzki pretdéw, pakiety siatek,
szkieletow ptaskich i przestrzennych powinny byé sktadowane na utwardzonym podtozu, na podktadkach drewnianych
badz przenoénych stojakach, rozstawionych co maksimum 1,5 m, jezeli $rednica pretéw podtuznych wynosi < 12 mm,
lub co maksimum 2,0 m, jezeli $rednica pretéw podtuznych wynosi = 12 mm, pod zadaszeniem, posortowane wg
wymiaréw i gatunkéw. Odgiete prety zbrojeniowe powinny byé sktadowane na wydzielonych, uporzadkowanych
miejscach, w spos6b nie powodujgcy ich uszkodzenia i pomieszania. Druty sktadowane byé winny w magazynie
zamknietym, w kregach, posortowane wg wymiaréw i gatunkow. Stal w kregach uktada sie na ptasko (do o$miu
warstw) lub opierajac jeden krag o drugi.
Szkielety ptaskie jednego rozmiaru powinny by¢ ukiadane na ptasko w taki sposob, aby prety poprzeczne i podtuzne
lezaty na przemian, tj. pret poprzeczny nad i pod pretem podtuznym, w pakietach po 10 do 20 szt. Pakiety szkieletow
uktada sie w stosy o wysokosci nie wiekszej, niz trzykrotna szerokos¢ szkieletu.
Prety zbrojeniowe i siatki nalezy segregowaé wedtug klas i gatunkéw, srednicy i diugosci pretéw oraz wymiardw siatek.

Nie wolno ukfada¢ stali bezposrednio na gruncie.

4.3 Transport i sktadowanie materiatow pomocniczych

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktdre nie wptyng niekorzystnie na
jakos¢ wykonywanych roboét i wkasciwosci przewozonych materiatéw i urzgdzen.
Materiaty pomocnicze do robot betoniarskich nalezy przewozi¢ na paletach, w szczelnych opakowaniach fabrycznych,
dowolnymi srodkami transportu, skutecznie zabezpieczone przed zawilgoceniem i uszkodzeniem.
Zatadunek i roztadunek powinien odbywac sie w sposéb zmechanizowany przy pomocy woézka widtowego o udzwigu
dostosowanym do ciezaru palety lub zurawia wyposazonego w zawiesie z widtami.
Na kazdym opakowaniu wyroboéw budowlanych powinna znajdowac sie etykieta zawierajgca oznakowanie znakiem CE
lub znakiem budowlanym, zawierajgca wymagane prawem informacje o producencie i o spetnieniu wymagan
odpowiednich zharmonizowanych (znak CE) lub krajowych (znak budowlany) norm i specyfikacji technicznych,
wyszczegolnione w OST 00-00.
Dodatkowo na etykiecie powinny sie znalez¢ istotne informacje handlowe, w tym przede wszystkim:

— nazwa, rodzaj, typ, odmiana, gatunek itp. wyrobu, umozliwiajgce jego jednoznaczng identyfikacje,

— wymiary i inne istotne parametry techniczne,

— ilo$¢ i jednostka miary wyrobu, zawarta w opakowaniu jednostkowym i / lub zbiorczym,

— date produkcji i nr partii,
oraz inne, istotne informacje o wyrobie budowlanym.
Do wyrobéw powinna by¢ dotgczona instrukcja przechowywania i stosowania sporzgdzona w jezyku polskim.
Dodatkowo, do wyrobéw powinny by¢ dotgczone przez producenta wszelkie inne dokumenty, wymagane przepisami,
wyszczegodlnione w OST 00-00.
Materiaty przechowywa¢ w oryginalnych opakowaniach w pomieszczeniach zabezpieczonych przed wplywem

warunkéw atmosferycznych, w temperaturze dodatniej, zgodnie z instrukcjg producenta.

5. WYKONANIE ROBOT
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5.1 Wymagania ogolne

Ogolne wymagania dotyczace wykonania robét podano w OST 00-00.
Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét uwzgledniajgce

wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty betonowe i zbrojarskie oraz projekty deskowan i rusztowan.

5.2 Warunki przystapienia do robét

Rozpoczecie robot betoniarskich moze nastgpi¢ na podstawie dostarczonego przez Wykonawce szczegotowego
programu i dokumentaciji technologicznej (zaakceptowanej przez Inspektora nadzoru) obejmujgcej:

—  wybdr sktadnikéw betonu,

— opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,

— sposéb wytwarzania mieszanki betonowej,

—  sposob transportu mieszanki betonowej,

—  kolejnos¢ i sposdb betonowania,

— wskazanie przerw roboczych i sposobu fgczenia betonu w tych przerwach,

—  sposoéb pielegnacji betonu,

— warunki rozformowania konstrukcji (deskowania),

—  zestawienie koniecznych badan.
Przed przystgpieniem do betonowania powinna by¢ stwierdzona przez Inspektora nadzoru prawidtowo$é wykonania
wszystkich robdt poprzedzajgcych betonowanie, a w szczegodlnosci:

—  prawidtowos$¢ wykonania deskowan, rusztowan, usztywnien pomostow itp.,

—  prawidtowos$¢ wykonania zbrojenia,

—  zgodnos¢ rzednych z projektem,

— czystos¢ deskowania oraz obecnos¢ wktadek dystansowych zapewniajgcych wymagang wielkos¢ otuliny,

—  przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego w miejscu przerwy robocze;j,

— prawidlowos¢ wykonania wszystkich robdt zanikajgcych, miedzy innymi wykonania przerw dylatacyjnych,

warstw izolacyjnych, itp.,
—  prawidtowos$¢ rozmieszczenia i niezmienno$¢ ksztattu elementéw wbudowanych w betonowg konstrukcje
(kanatéw, wpustow, saczkow, kotw, rur itp.),

—  gotowos$¢ sprzetu i urzgdzen do prowadzenia betonowania.
Deskowanie i zbrojenie winno byé bezposrednio przed betonowaniem oczyszczone ze $mieci, brudu, ptatkéw rdzy.
Powierzchnia deskowania winna by¢ powleczona srodkiem uniemozliwiajgcym przywarcie betonu do deskowania.
Roboty betoniarskie muszg by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami norm: PN-EN 13670, PN-EN 206-1:2003 i PN-B-
06251.
Betonowanie mozna rozpoczg¢ po uzyskaniu zezwolenia Inspektora nadzoru potwierdzonego wpisem do dziennika

budowy.

5.2.1 Usytuowanie konstrukcji

Wykonawca niniejszego zakresu robot zapewnia wytyczenie gtéwnych elementéw konstrukcji zelbetowej budowli przez

uprawnionego geodete.
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Gtéwne osie odniesienia i poziom odniesienia winny byé oznaczone na stupkach wymagajacych zabezpieczenia na
caty okres trwania budowy.
Dopuszczalne odchylenie punktéw charakterystycznych jest ograniczone do +2 cm. Dotyczy to na przyktad :

—  Osi gtéwnych,

—  Przeciecia gruntu przez gtéwne krawedzie pionowe i konstrukcje gtéwna.

5.2.2 Tolerancje siatki projektowej

Na kazdym poziomie Wykonawca musi ponownie wyznacza¢ siatke obiektu i rzedne wysokosciowe. Tolerancje
usytuowania tych elementéw sg nastepujace :
Poziomy :
—  Odlegtos¢ pionowa miedzy dwoma dowolnymi reperami pozioméw: wieksza z dwdch wartosci:
=  0.5cm,
= 0,05% pionowej odlegtosci miedzy tymi dwoma elementami.
Siatka w rzucie:
—  Odlegtos¢ miedzy dwoma punktami przeciecia siatki: wieksza z dwoch wartosci:
= 0.5cm,
= 0,05% odlegtosci poziomej miedzy tymi dwoma punktami.
Pionowo$¢ :
— Odchylenie pionowosci miedzy dwoma dowolnymi korespondujgcymi punktami siatki, usytuowanymi na
réznych poziomach: wieksza z dwéch wartosci:
= 0.5cm,

= 0,05% odlegtosci pionowej miedzy tymi dwoma punktami.

5.3 Wytwarzanie, podawanie i uktadanie mieszanki betonowej

Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno odbywac¢ sie wylgcznie w wyspecjalizowanym zakfadzie produkcji betonu,
ktéry moze zapewni¢ zadane w ST wymagania. Mozliwe jest tez wytwarzanie mieszanki betonowej w weztach
betoniarskich, zorganizowanych na placu budowy, pod warunkiem witasciwego ich zorganizowania, wyposazenia w
atestowany sprzet do produkgcji i badania jakosci surowcéw i wytworzonego betonu oraz prowadzenia ich eksploatacii
przez odpowiednio wykwalifikowany specjalistyczny personel. Stan techniczny takich weztéw, procedury produkgciji i
badania jakosci betonu, wyszkolenie i doswiadczenie personelu, receptury produkowanego betonu oraz atesty
stosowanych surowcéw podlegajg
zatwierdzeniu przez Inspektora nadzoru.
Dozowanie sktadnikdw do mieszanki betonowej powinno by¢ dokonywane wytgcznie wagowo z doktadnoscia:

—  *2% — przy dozowaniu cementu i wody,

—  *3% — przy dozowaniu kruszywa.
Dozatory muszg mie¢ aktualne Swiadectwo legalizacji. Wagi powinny by¢ kontrolowane co najmniej raz w roku.
Urzadzenia dozujgce wode i ptynne domieszki powinny by¢ sprawdzane co najmniej raz w miesigcu. Przy dozowaniu
sktadnikéw powinno sie uwzgledniaé korekte zwigzang ze zmiennym zawilgoceniem kruszywa. Czas mieszania nalezy
ustali¢ doswiadczalnie, jednak nie powinien on by¢ krotszy niz 2 minuty.
Do podawania mieszanek betonowych nalezy stosowa¢ pojemniki o konstrukcji umozliwiajgcej tatwe ich opréznianie
lub pompy przystosowanej do podawania mieszanek plastycznych. Przy stosowaniu pomp wymaga sie sprawdzenia

ustalonej konsystencji mieszanki betonowej przy wylocie.
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Jednym z najwazniejszych probleméw podczas ukfadania mieszanki jest niedopuszczenie do rozsegregowania jej

sktadnikow, dlatego mieszanki betonowej nie nalezy zrzuca¢ z wysokosci wiekszej niz 0,75 m od powierzchni, na ktérg

spada. W przypadku, gdy wysokos¢ ta jest wieksza, nalezy mieszanke podawaé za pomocg rynny zsypowej (do

wysokosci 3,0 m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokosci 8,0 m).

Nalezy unika¢ rozmieszczania mieszanki betonowej w deskowaniu za pomocg topat, gdyz nastepuje wowczas

niekorzystne zjawisko napowietrzania betonu oraz segregacji kruszywa.

Przy wykonywaniu elementéw konstrukcji monolitycznych nalezy przestrzega¢ wymogoéw dokumentaciji

technologicznej, ktéra powinna uwzglednia¢ nastepujace zalecenia:

w fundamentach, Scianach i ramach mieszanke betonowg nalezy uktadaé bezposrednio z pojemnika lub
rurociggu pompy badz tez za posrednictwem rynny warstwami o grubosci do 40 cm, zageszczajac
wibratorami wgtebnymi,

przy wykonywaniu ptyt mieszanke betonowg nalezy uktadac¢ bezposrednio z pojemnika lub rurociaggu pompy,
przy betonowaniu oczepdéw, gzymsow, wspornikow, zamkéw i stref przydylatacyjnych stosowaé¢ wibratory
wgtebne,

stupy o przekroju co najmniej 40 x 40 cm, lecz nie wiekszym niz 0,8 m?, bez krzyzujgcego sie zbrojenia, moga
by¢ betonowane od goéry do wysokosci nie wiekszej niz 5 m; w wypadku mieszanki o konsystencji plastycznej
lub ciektej wysokos¢ ta nie powinna przekracza¢ 3,5 m.

Przy zageszczeniu mieszanki betonowej nalezy spetnia¢ nastepujgce warunki:

wibratory wgtebne stosowac o czestotliwosci min. 6000 drgan na minute, z butawami o $rednicy nie wiekszej
niz 0,65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenia lecgcymi w ptaszczyznie poziome;,

podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nie wolno dotyka¢ zbrojenia butawg wibratora,

podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nalezy zagtebia¢ butawe na gtebokos¢ 5+8 cm w warstwe
poprzednig i przytrzymywac¢ butawe w jednym miejscu w czasie 20+30 s., po czym wyjmowac powoli w stanie
wibrujgcym,

kolejne miejsca zagtebienia butawy powinny by¢é od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R jest promieniem
skutecznego dziatania wibratora; odlegtos¢ ta zwykle wynosi 0,3+0,5 m,

belki (tawy) wibracyjne powinny by¢é stosowane do wyréwnania powierzchni betonu pilyt pomostow i
charakteryzowa¢ sie jednakowymi drganiami na catej dlugosci;

czas zageszczania wibratorem powierzchniowym lub belkg (fatg) wibracyjng w jednym miejscu powinien
wynosi¢ od 30 do 60 s.,

cienkie elementy pionowe grubosci do 25 cm, zageszcza sie wibratorami przyczepnymi, przymocowanymi np.
do jarzma deskowania stupa bgdz stezen deskowania $cian, o$ wirnika wibratora powinna by¢ pionowa;
zasieg dziatania wibratoréw przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku gtebokosci i od 1,0 do
1,5 m w kierunku dtugosci elementu; rozstaw wibratorow nalezy ustali¢ doswiadczalnie tak, aby nie
powstawaty martwe pola,

zageszczanie reczne (za pomocg sztychowania i jednoczesnego lekkiego opukiwania deskowania miotkiem
drewnianym) moze by¢ stosowane tylko w wypadku mieszanek betonowych o konsystencji ciektej i pofciekiej
lub gdy zbrojenie jest zbyt geste i uniemozliwia uzycie wibratoréw pograzalnych.

Zasady uktadania mieszanki betonowej w konstrukcjach masywnych, deskowaniach slizgowych, a takze
przerwy robocze w betonowaniu konstrukcji powinny by¢ ustalone z Projektantem.

Uksztattowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej powinno byé uzgodnione w Projektantem, a w
prostszych przypadkach mozna sie kierowa¢ zasadg, ze powinna ona by¢ prostopadta do powierzchni

elementu.
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— Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna mie¢ temperature powyzej 0°C a takze
powinna by¢ starannie przygotowana do potgczenia betonu stwardniatego ze Swiezym przez usuniecie z
powierzchni betonu stwardniatego, luznych okruchéw betonu i warstwy szkliwa cementowego oraz zwilzenie
woda. Powyzsze zabiegi nalezy wykona¢ bezposrednio przed rozpoczeciem betonowania.

— W przypadku przerwy w uktadaniu betonu zageszczanym przez wibrowanie wznowienie betonowania nie
powinno sie odby¢ pdzniej niz w ciggu 3 godzin lub po catkowitym stwardnieniu betonu.

— Jezeli temperatura powietrza jest wyzsza niz 20 st. C, czas trwania przerwy nie powinien przekracza¢ 2
godzin.

— Po wznowieniu betonowania nalezy unika¢ dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednio
utozonego betonu.

— W przypadku, gdy betonowanie konstrukcji wykonywane jest takze w nocy, konieczne jest wczesniejsze
przygotowanie odpowiedniego oswietlenia, zapewniajgcego prawidtowe wykonawstwo robodt i dostateczne

warunki bezpieczenstwa pracy.

5.4 Przepusty, otwory i wneki dla przysztych instalacji

Wszystkie otwory i przepusty w elementach Zelbetowych sg wykonane w ramach stanu surowego, tgcznie ze
wzmocnieniami zbrojenia. Otwory, przepusty i wneki sg wykonane w/g wytycznych w dokumentacji, a w przypadku ich
braku, na pisemne zadanie Zamawiajgcego lub pracowni projektowe;.

Wszystkie otwory mniejsze od 10 x 10cm lub f 10 cm sg wykonywane przez Wykonawce jako wiercone.

5.5 Osadzenie elementow kotwiacych

Osadzenie w betonie dostarczanych przez Wykonawce systemowych elementéw kotwigcych, marek dla konstrukgiji
stalowej i elementéw wyposazenia budynku dylatacji i uszczelnien, elementéw przerw roboczych itp. musi odbywac¢ sie
pod Scistym nadzorem geodezyjnym w celu wyeliminowania jakichkolwiek odchytek, zgodnie z projektem i wytycznymi

systemowymi.

5.6 Warunki atmosferyczne przy uktadaniu mieszanki betonowej i wigzaniu betonu

Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywa¢ wytgcznie w temperaturach nie nizszych niz plus 5 st. C, zachowujgc
warunki umozliwiajgce uzyskanie przez beton wytrzymatosci co najmniej 15 MPa przed pierwszym zamarznieciem.
Uzyskanie wytrzymatosci 15 MPa powinno byé zbadane na prébkach przechowywanych w takich samych warunkach,
jak zabetonowana

konstrukcja.

W wyjatkowych przypadkach dopuszcza sie betonowanie w temperaturze do -5 st. C, jednak wymaga to zgody
Inspektora nadzoru oraz zapewnienia temperatury mieszanki betonowej +20 st. C w chwili uktadania i zabezpieczenia
uformowanego elementu przed utratg ciepta w czasie co najmniej 7 dni. Temperatura mieszanki betonowej w chwili
oprozniania betoniarki nie powinna by¢ wyzsza niz 35 st. C.

Podtoze, deskowanie lub elementy konstrukcyjne stykajace sie z czescig konstrukcji przeznaczonej do betonowania
powinny mie¢ temperature, ktéra nie powoduje zamarzania betonu, zanim osiggnie on wystarczajgcg wytrzymatosé
gwarantujgcg odporno$¢ na zamarzanie. Nie zaleca sie betonowania na zamarznietym gruncie, jezeli nie zostang

zastosowane specjalne procedury.
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Roboty betonowe mogg byé prowadzone w okresie obnizonych temperatur, jezeli zostang zachowane warunki
umozliwiajgce wigzanie i twardnienie mieszanki betonowej w temperaturach dodatnich. Jako temperature obnizong,
wptywajgcag na spowolnienie tego procesu, przyjmuje sie temperature otoczenia wynoszacg ponizej +10°C, a Srednig
dobowg temperature +5°C nalezy traktowac jako graniczng, przy ktérej mieszanke betonowg utozong w deskowaniu
trzeba chroni¢ przed utratg ciepta. Jezeli przewiduje sie wykonywanie robét betonowych w okresie obnizonych
temperatur, to w dokumentac;ji technicznej nalezy okresli¢ wtasciwg organizacje i technologie wykonania tych robét. W
razie koniecznosci nalezy ustali¢ z Projektantem wymagania dotyczgce prowadzenia prac przy temperaturach
granicznych: do +5°C, do —3, ponizej —3 do —10 oraz ponizej —10 do — 15°C.

Wymagania te muszg zabezpieczy¢ uzyskanie przez beton petnej wymaganej mrozoodpornosci. Pod tym pojeciem — w
przypadku betonu narazonego na dziatanie czynnikéw atmosferycznych — nalezy rozumie¢ osiggniecie wytrzymatosci
na

Sciskanie: 5 MPa przez beton na cemencie portlandzkim, 8 MPa przez beton na cemencie portlandzkim z dodatkami,
10 MPa przez beton na cemencie hutniczym.

Nie dopuszcza sie prowadzenia betonowania w temperaturach ponizej +5°C w odniesieniu do konstrukcji ptyty
fundamentowej, stropu poziomu 0.00 oraz $cian i stupéw podziemia.

Nie nalezy betonowa¢ konstrukcji w temperaturze ponizej -15°C na wolnym powietrzu.

Szczegoétowe informacje dotyczace wykonywania robét betonowych w okresie obnizonych temperatur sg podane m.in.
w instrukcji ITB nr 282/88.

Niedopuszczalne jest kontynuowanie betonowania w czasie ulewnego deszczu, nalezy wéwczas zabezpieczyé miejsce

robo6t za pomocg mat lub folii.

5.7 Pielegnacja betonu

Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca sig¢ przykrycie powierzchni betonu lekkimi wodoszczelnymi
ostonami zapobiegajgcymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed deszczem i nastonecznieniem.

Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz +5 st. C nalezy nie pdzniej niz po 12 godz. od zakonczenia betonowania
rozpoczg¢ pielegnacje wilgotnosciowa betonu i prowadzi¢ jg co najmniej przez 7 dni (przez polewanie co najmniej 3
razy na dobe).

Przy temperaturze otoczenia +15 st. C i wyzszej beton nalezy polewa¢ w ciggu pierwszych 3 dni co 3 godziny w dzien i
co najmniej 1 raz w nocy, a w nastepne dni co najmniej 3 razy na dobe.

Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1008-1:2004.

W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami przynajmniej do chwili

uzyskania przez niego wytrzymatosci na $ciskanie co najmniej 15 MPa.

5.8 Wykanczanie powierzchni betonu

5.8.1 Lica ptaszczyzny szalunkow

Rozréznia sie 4 typy ptaszczyzn szalunkow :
— Podstawowa,
- Zwykia,
—  Ogdlnie stosowana,
— Staranna,

ktorych charakterystyka jakosciowa, ptaskosci, gtadkosci i wyglgdu jest przedstawiona ponize;j.
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Lico podstawowe jest, generalnie rzecz biorgc, przeznaczone dla przegréd pomieszczen uzytkowych, dla ktérych nie
jest

wymagane staranne wykonczenie, lub dla przegréd, dla ktérych przewidziano wykonczenie natozone nie bezposrednio
na podfoze, badz dla przegréd obudowanych niezalezng przegroda.

Lico zwykte moze by¢ odpowiednie dla ww. zastosowan, kiedy przegroda ma by¢ wykonczona tradycyjnym grubym
tynkiem.

Lico ogolnie stosowane dotyczy wykonan z klasycznym wykohnczeniem w postaci tapet, malowania po uprzednim
wypetnieniu rakéw i po wykonaniu tynku wyréwnawczego.

Lico staranne jest stosowane do ww. zastosowan, lecz jego lepsze wykonczenie wptywa na ograniczenie robot

ewentualnego pdzniejszego wykonczenia; wymaga niewielkiego przygotowania.

Wymagania dla poszczegdlnych typdéw plaszczyzn szalunkow:

L Ptaskos¢ miejscowa pod
Ptaskosé¢ ogélna
. listewka, 0.20 m (max. Wiasciwosci powierzchni i
Lico sprawdzona
. Zagtebienie pod listewka) tolerancje wygladu
liniatem 2 m . .
poza spoinami

Bez szczegdlnego . A
Podstawowe « Bez szczegdlnego warunku Bez szczegdblnego warunku
warunku

— roéwnomierna i jednorodna,

— gniazda zwiru lub strefy
piaskowe wyréwnane,

—  nierébwnosci,

Zwykte 15 mm 6 mm . . .

zanieczyszczenia tynkiem,

zaprawg - zeszlifowane

— pecherze mniejsze od 3

cm?, o gteb. ponizej 5 mm,

— maksymalny zasieg
skupienia pecherzy

Ogolnie 25%,

7 mm 2mm

stosowane —  krawedzie wypukte

i wkleste wyréwnane i

wyprostowane

Staranne 5 mm 2mm — jak dla lica ogolnie
stosowanego, zasieg

skupienia pecherzy

zmniejszony o 10%

Ptaszczyzny pozostawione bez wykonczenia muszg byé wolne od wszelkich produktéw wywotujgcych plamy.
Wszystkie uzupetnienia, szpachlowanie, szlifowanie, zatarcia, konieczne dla uzyskania wymaganego wykonczenia, sg
obowigzkowe. Dotyczy to takze wyréwnania krawedzi, szczegdlnie stupéw, belek, otworéw, faset.

Ostre krawedzie betonu po rozdeskowaniu powinny by¢ oszlifowane. Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje
specjalnego wykonczenia powierzchni betonowych konstrukcji, to bezposrednio po rozebraniu deskowan nalezy
wszystkie wystajgce nierownosci wyréwnaé za pomocg tarcz karborundowych i czystej wody. Wyklucza sie

szpachlowanie konstrukcji po rozdeskowaniu.
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Otwory w $cianach i innych elementach po rurkach dystansowych powinny by¢ zamkniete specjalnymi korkami z
tworzywa lub betonu.

Do wykonywania robot wykonczeniowych powierzchni betonowych mozna przystapi¢ w przypadku ustalenia przez
Inspektora nadzoru i Architekta, Zze wykonanie takich prac jest niezbedne dla uzyskania wtasciwego stanu
wykonczonych powierzchni odstonietego betonu. Inspektor nadzoru i Architekt ustali miejsca wykonania tych robot i
zakres prac do wykonania, wpisujgc te informacje do dziennika budowy.

Sciany w obszarach prowadzenia prac nalezy przygotowaé przez oczyszczenie z zanieczyszczen, luznego betonu,
pozostatosci materiatdéw po wykonaniu $cian szczelinowych itp.

Ogodlne warunki wykonania robot dla impregnacji $cian przyjmuje sie analogicznie, jak dla rob6t malarskich (SST 04-
13).

5.9 Goérna powierzchnia ptyt

5.9.1 Rodzaje powierzchni

Rozréznia sie 4 rodzaje powierzchni. Wtasciwosci tych powierzchni sg okreslone nastepujgco:
D1 Powierzchnia surowa
Przeznaczona do nakfadania réznych warstw, takich jak gtadz, ptyty, ptytki posadzkowe grube na podsypce piaskowej,
kotwione, wymagajgce pozostawienia miejsca na grubosci ptyty (6¢cm).
Nie okresla sie specjalnych wymagan odnos$nie stanu powierzchni.
D2 Powierzchnia typowa
Powierzchnia regularna, uzyskana przez wyréwnanie liniatem lub helikopterem.
Przeznaczona jest ona do wykfadzin takich jak:
— Piytki posadzkowe bezposrednio mocowane do ptyty, wymagajace pozostawienia ok. 2.5 cm miejsca na
grubosci ptyty,
— Posadzki ptywajgce.
D3 Powierzchnia staranie przygotowana
Jak dla przypadku D2, lecz z przeznaczeniem do bezposredniego klejenia cienkich odksztatcalnych wyktadzin
posadzkowych, wymagajgca wygtadzenia uznanym srodkiem (na koszt uktadajgcego)
D4 Powierzchnia bardzo starannie przygotowana przez szlifowanie w razie koniecznosci
Przeznaczona do malowania lub do wykonania powtoki z zywicy.

Wymagania dla powyzszych rodzajow powierzchni przedstawiono ponize;.

5.9.2 Tolerancje dotyczace stanu powierzchni

Okreslone sag one nastepujacymi kryteriami:
Poziomosé
Przyrzgdem pomiarowym jest poziomica dtugosci 2.00 m. Jeden koniec poziomicy oparty na pewnym punkcie na
stropie — po wypoziomowaniu poziomicy mierzy sie réznice poziomu stropu na drugim koncu poziomicy. W podobny
sposob mierzy sie skumulowang réznice pozioméw w pomieszczeniu.
Ptaskos¢
Rozrdznia sie 3 typy pomiaréw uzupetniajgcych sie wzajemnie. Kazdy z nich charakteryzuje ptaskos¢ w innej skali :
—  Mierzy sie nierdwnosci ptyty pod liniatem dtugosci 2,00 m,

— Ta sama operacja jak wyzej, za pomoca linijki dlugosci 0,20 m,
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—  Mierzy sie wysokos$¢ wystepow miejscowych, ziaren i konglomeratow ziaren.

Wartosci toleranciji dla poszczegdlnych rodzajéw powierzchni:

Typ Poziomos¢ Ptaskos¢

Réznica poziomow
Pod

Roéznica pozioméw skumulowana w liniatem 2 Pod linijkg Wysokos¢
iniatem
pod liniatem 2 m srodku 1 0.20 m wystepow
m
pomieszczenia
D1 10 mm 15 mm 10 mm
D2 6 mm 9 mm 10 mm 3 mm 1 mm
D3 5 mm 7,5 mm 7 mm 2mm 1 mm
D4 4 mm 6 mm 5 mm 1 mm

5.10 Rusztowania

Rusztowania stuzgce do podparcia deskowan nalezy wykonaé na podstawie projektu technologicznego opracowanego
przez Wykonawce w ramach ceny kontraktowej i uzgodnionej z Inspektorem nadzoru.

Rusztowania mogg by¢ wykonane z elementéw drewnianych lub stalowych.

Rusztowania powinny w czasie ich eksploatacji zapewni¢ sztywnosé i niezmienno$¢ uktadu geometrycznego i
bezpieczenstwo konstrukgc;ji.

Wykonanie rusztowan powinno uwzglednia¢ ,podniesienie wykonawcze” zwigzane za strzatkg konstrukcji oraz
ugieciem i osiadaniem rusztowan pod wptywem ciezaru uktadanego betonu.

Wykonawca powinien przedtozyé Inspektorowi nadzoru do akceptacji szczegbétowe rysunki robocze rusztowan.
Catkowita rozbiorka rusztowan moze nastgpi¢ po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci wymaganej przez PN-B-
06251.

Rusztowanie nalezy rozbiera¢ stopniowo, pod Scistym nadzorem, unikajgc jednoczesnego usuniecia wigkszej liczby
podpor.

Terminy rozdeskowania konstrukcji nalezy ustali¢ wediug PN-B-06251.

5.11 Deskowania

Prawidlowos$¢ wykonania deskowan i rusztowan nalezy sprawdzi¢ przed ich uzytkowaniem (dokona¢ odbioru).
Sprawdzenie to i dopuszczenie do uzytkowania powinno byé¢ potwierdzone zapisem w dzienniku budowy. Deskowania
i zwigzane z nimi rusztowania powinny zapewni¢ sztywnos¢ i niezmiennos¢ wymiaréw konstrukcji podczas uktadania
zbrojenia, betonowania i dojrzewania betonu, a wiec w catym okresie ich eksploatac;ji.

Deskowania dla podstawowych elementéw konstrukcji obiektu (ustroju nosnego, podpdr) nalezy wykonaé¢ wedtug
projektu technologicznego deskowania, opracowanego na podstawie obliczen statyczno-wytrzymatosciowych. Projekt
opracuje Wykonawca w ramach ceny kontraktowej i uzgadnia z Projektantem. Konstrukcja deskowan powinna by¢
sprawdzana na sity wywotane parciem swiezej masy betonowej i uderzeniami przy jej wylewaniu z pojemnikéw oraz
powinna uwzgledniac:

— ciezar wlasny deskowania, zbrojenia i betonu,
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—  parcie betonu na deskowanie,

—  szybkos¢ betonowania,

—  sposo6b zageszczania,

— obcigzenia technologiczne (ekipa wykonawcza, sprzet, pomosty robocze itp.), obejmujgce statyczne i
dynamiczne oddziatywania zwigzane z uktadaniem i wibrowaniem mieszanki betonowej oraz lokalnym
transportem po wznoszonej konstrukcji,

— obcigzenia wiatrem i $niegiem.

Konstrukcja deskowania powinna spetnia¢ nastepujgce warunki:

—  zapewnia¢ odpowiednig sztywnos¢ i niezmiennosé¢ ksztattu konstrukcji,

—  zapewnia¢ jednorodng powierzchnie betonu,

— zapewnia¢ odpowiednig szczelnosc,

—  zapewniac tatwy ich montaz i demontaz oraz wielokrotno$¢ uzycia,

— wykazywac¢ odpornos¢ na deformacje pod wpltywem warunkéw atmosferycznych.

Deskowania belek, tukéw i sklepien o rozpietosci powyzej 4 m powinny byé wykonane ze strzatkg konstrukcyjng
odwrotng do kierunku ugiecia konstrukcji. Warto$¢ tej strzatki powinna by¢ okreslona w projekcie lub instrukciji
dotyczgcej danego rodzaju deskowania.

Powierzchnie wewnetrzng deskowania zaleca sie¢ wykonywa¢ z odpowiedniej sklejki szalunkowej. W uzasadnionych
przypadkach na cze$¢ deskowan mozna uzy¢ desek z drzew iglastych Ill lub IV klasy. Minimalna grubo$é¢ desek
wynosi 32 mm. Deski powinny by¢ jednostronnie strugane i przygotowane do fgczenia na wpust i piéro. Styki, gdzie nie
mozna

zastosowac potgczenia na piéro i wpust, nalezy uszczelni¢ tasmami z tworzyw sztucznych albo piank3.

Nalezy zwréci¢ szczegblng uwage na uszczelnienie stykéw $cian z dnem deskowania oraz stykéw deskowan belek i
poprzecznic. Sfazowania nalezy wykonywaé zgodnie z dokumentacja projektowa, z wykorzystaniem listew
naroznikowych o przekroju trojkatnym. Belki gzymsowe oraz gzymsy wykonywane razem z pokrywami okapowymi
muszg by¢ wykonywane w deskowaniu z zastosowaniem wyktadzin. Otwory w konstrukcji i osadzanie elementéw typu

odcinki rur, tgczniki nalezy wykona¢ wg wymagan dokumentacji projektowe;j.

5.12 Deskowania stupow okragtych przy uzyciu szalunkéw bezszwowych

Wszystkie stupy okragte w budynku nalezy wykona¢ przy uzyciu szalunku bezszwowego, np. typu MONOTUBA.
Szalunki kartonowe okragte typu MONOTUBA sg szalunkami do betonu licowego, wykonywanymi w wersjach: spiralne
do petnych stupéw, gtadkie do betonu licowego, perforowane do szybkiego demontazu. Szalunki wykonane w wersji
gtadkiej umozliwiajg uzyskanie kolumny o idealnie gtadkiej powierzchni.

Szalunki wykonane sg z wielokrotnie zwinietych warstw kartonu o wysokich parametrach wytrzymatosciowych,
spojonych lepiszczem, wewnetrzna i zewnetrzna warstwa jest odporna na dziatanie wilgoci; krawedzie gérna i dolna sg
impregnowane parafing, co chroni je przed deformacjg. Grubosci $cian tulei sg tak dobrane, aby zapewniaty
wymagang wytrzymatosé

szalunku na rozerwanie tulei podczas zalewania i wibrowania.

Jest to deskowanie jednorazowego uzytku, istnieje mozliwosé pozostawienia deskowania do roku (nie tgczy sie z
betonem), daje mozliwo$¢ dojrzewania betonu, ochrone powierzchni stupa przed uszkodzeniem w czasie robot
budowlanych, dzigki matemu cigzarowi istnieje mozliwos¢ ustawienia bez uzycia dzwigu.

Powierzchnia kolumny po usunieciu tuby szalunkowej nie wymaga dodatkowego wygtadzania.
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Dostepne $rednice szalunkéw to: 150, 200, 260, 300, 350, 400, 450, 500, 600 mm; diugosci standardowe 2000, 2500,
3000, 3500 mm. Istnieje mozliwos¢ wykonania wiekszych oraz nietypowych dtugosci, zgodnie z indywidualnym

zamowieniem.

5.13 Usuwanie deskowan i rusztowan

Usunigcie deskowania i rusztowania konstrukcji zelbetowej moze nastgpi¢, gdy beton osiggnie wymagang projektem
wytrzymatos¢, stwierdzong na probkach przechowywanych w warunkach zblizonych do warunkéw dojrzewania betonu
w konstrukcji lub stwierdzong nieniszczgcymi metodami badan.

Usuwanie deskowania powinno by¢ przeprowadzane w sposob wykluczajgcy uszkodzenie powierzchni
rozdeskowanych konstrukcji oraz elementow deskowan. Plyty deskowan, usuwane za pomocg urzgdzen
podnosnikowych, powinny by¢ przed ich podniesieniem oddzielone od betonu.

Usuwanie podpoér, dzwigaréw i innych elementéw podtrzymujgcych deskowanie konstrukcji nosnych moze byé
dokonane po usunieciu deskowania bocznego i stwierdzeniu prawidtowosci wykonania rozdeskowanych fragmentow
konstrukcji. Usuwanie podpor rusztowan nalezy przeprowadza¢ w takiej kolejnosci, aby nie wywota¢ szkodliwych
naprezeh we wznoszonej konstrukgciji.

Usuwanie deskowan zabetonowanych stropéw budynkow wielokondygnacyjnych nalezy przeprowadzac¢ przy
zachowaniu nastepujgcych zasad:

— usuniecie podpor deskowania stropu znajdujgcego sie bezposrednio pod betonowanym stropem jest
niedopuszczalne,

— podpory deskowania nastepnego, nizej potozonego stropu mogg by¢ usuniete tylko czesciowo, gdyz pod
wszystkimi belkami i podciggami o rozpietosci 4 m i wiekszej powinny by¢ pozostawione stojaki w odlegtosci
nie wiekszej niz 3 m,

— catkowite usuniecie deskowania stropow lezgcych nizej moze nastgpi¢ pod warunkiem osiggniecia przez
beton tych stropéw zatozonej w projekcie wytrzymato$ci.

Usuwanie deskowania przestawnego konstrukcji bardziej skomplikowanych, powinno by¢ przeprowadzone w sposéb
podany w instrukcji roboczej lub w projekcie deskowania.

Kolejnos¢ i sposéb demontazu deskowania slizgowego powinny by¢ ustalone w jego projekcie, a w przypadku
deskowan inwentarzowych w instrukcji o ich eksploatacji. Kolejno$¢ rozbidrki deskowania slizgowego i wszystkich
przytwierdzonych do niego urzadzen powinna zapewnia¢ stateczno$é pozostatych konstrukcji deskowania po
usunieciu poszczegolnych jego

czesci. W przypadku gdy pomost roboczy deskowania $lizgowego jest jednoczes$nie deskowaniem gornego stropu,
rozebranie deskowania moze nastgpi¢ dopiero po osiggnieciu przez beton tego stropu wytrzymatosci projektowane;j.
Usuwanie deskowan przesuwnych powinno byé dokonane w sposéb ustalony w projekcie.

Niezaleznie od rodzaju deskowan, przy ich usuwaniu nalezy przestrzega¢ nastepujgcych zasad:

a) usuniecie bocznych elementéw deskowania nie przenoszacych obcigzenia od ciezaru konstrukcji dopuszcza
sie po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci zapewniajgcej nieuszkodzenie powierzchni oraz krawedzi
elementéw, jezeli projekt nie zawiera innych wytycznych w tym zakresie,

b) usuniecie nosnego deskowania konstrukcji zelbetowych dopuszcza sie po osiagnieciu przez beton:

— dla konstrukcji betonowych i zelbetowych, wykonywanych w okresie letnim — 15 MPa w stropach i 2 MPa w
$cianach,

— dla konstrukcji betonowych i zelbetowych wykonanych w okresie obnizonych temperatur — 17,5 MPa w

stropach i 10 MPa w $cianach,
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— dla belek i podciggéw o rozpietosci do 6 m— 70% projektowanej wytrzymatosci betonu, a dla konstrukc;ji
nosnych o rozpietosci powyzej 6 m — 100% projektowanej wytrzymatosci betonu,

c) deskowania inwentaryzowane po zdemontowaniu nalezy oczysci¢ z resztek zaprawy, sprawdzi¢ starannie,
czy nie wymagajg naprawy lub wymiany uszkodzonych elementéw i pokryé srodkami zmniejszajgcymi
przyczepno$¢ betonu,

d) rozbiérke deskowan tradycyjnych nalezy przeprowadzac¢ ostroznie, aby nie niszczy¢ materiatu; materiat
uzyskany z rozbiorki nalezy oczysci¢ z gwozdzi i zaprawy, posegregowac i przygotowa¢ do ponownego
wykorzystania.

Dopuszcza sie usuniecie deskowania nosnego przed osiagnieciem przez beton petnej wytrzymatosci, w przypadku:

a) uzyskania prze beton wytrzymatosci umozliwiajgcej przeniesienie obcigzen od ciezaru wtasnego konstrukgciji i
od czasowych obcigzen technologicznych,

b) zastosowania lub pozostawienia wtdérnego podparcia elementu, uniemozliwiajgcego jego uszkodzenie lub
zniszczenie pod obcigzeniem ciezarem wiasnym i obcigzeniami zewnetrznymi,

W tych przypadkach warunki i tryb postepowania nalezy poda¢ w wytycznych organizacji i wykonania robot, ktore
powinny zawierac:

— metodyke postepowania,

— metodyke okreslenia wytrzymatosci betonu w konstrukcji w zaktadanym okresie rozszalowania,

— wymagane minimalne wytrzymatosci betonu dla poszczegdélnych elementéw konstrukciji.

5.15 Przygotowanie zbrojenia

5.15.1 Przygotowanie, montaz i odbidr zbrojenia

Przygotowanie, montaz i odbioér zbrojenia powinien odpowiada¢ wymaganiom normy PN 91/5-10042, a klasy i gatunki
stali winny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.

Zbrojenie elementéw zelbetowych jest obecnie przygotowywane w warsztatach zbrojarskich, wyposazonych w
niezbedne urzgdzenia i maszyny. Te warsztaty sg urzgdzane na placu budowy bgdz na terenie zaplecza
przedsiebiorstwa wykonawczego (jako tzw. zbrojarnie centralne). Gotowe prefabrykaty zbrojarskie dostarczane sg
takze na plac budowy przez wyspecjalizowane przedsiebiorstwa, wytwarzajagce je na indywidualne zamdwienie
Wykonawcy.

Przygotowanie i obrdbka zbrojenia obejmujg takie czynnosci jak czyszczenie, prostowanie, ciecie, giecie i montaz.

5.15.2 Czyszczenie pretow

Prety przed ich uzyciem do zbrojenia konstrukcji nalezy oczy$ci¢ z zendry, luznych ptatkdw rdzy, kurzu i btota. Prety
zbrojenia zattuszczone lub zabrudzone farbg olejng mozna opala¢ lampami benzynowymi lub czysci¢ preparatami
rozpuszczajgcymi ttuszcze. Stal narazong na choc¢by chwilowe dziatanie stonej wody nalezy zmy¢ wodg stodka. Stal
pokrytg tuszczgcg sie rdzg i zabtocong oczyszcza sie szczotkami drucianymi recznie lub mechanicznie badz tez przez
piaskowanie. Po oczyszczeniu nalezy sprawdzi¢ wymiary przekroju poprzecznego pretdw. Stal tylko zabrudzong
mozna zmy¢ strumieniem wody. Prety oblodzone odmraza sie strumieniem cieptej wody. Mozliwe sg réwniez inne
sposoby czyszczenia stali zbrojeniowej

akceptowane przez Inspektora nadzoru.
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5.15.3 Prostowanie pretéow

Prety dostarczone w kregach oraz druty dostarczone na szpulach powinny byé wyprostowane przed wykonaniem
zbrojenia.

Dopuszcza sie prostowanie pretow recznie za pomocg kluczy zbrojarskich i miotkbw na stole zbrojarskim z
odpowiednio umocowanymi trzpieniami lub mechaniczne przy uzyciu prosciarek rolkowych dwuptaszczyznowych.
Prety zbrojeniowe w krgegach mozna prostowacC przez przecigganie za pomocg np. wciggarki lub przy pomocy
mechanicznej prosciarki.

W przypadku prostowania pretédw przez przecigganie nalezy przeprowadzi¢ badania kontrolne wiasciwosci stali po
wyprostowaniu.

Pretéw obrobionych na zimno nie nalezy prostowac przez przecigganie.

Dopuszczalna wielko$¢ miejscowego odchylenia od linii prostej wynosi 4 mm.

5.15.4 Ciecie pretow zbrojeniowych

Ciecie pretow nalezy wykonywac przy maksymalnym wykorzystaniu materiatu. Wskazane jest sporzadzenie w tym celu
planu ciecia. Ciecia przeprowadza sie przy uzyciu nozyc recznych lub nozyc (prety o srednicy do 20 mm) badz gilotyn
mechanicznych. Gilotynami mechanicznymi mozna przecina¢ jednoczesnie wiecej niz jeden pret. Do ciecia siatek
zbrojeniowych stosuje sie nozyce hydrauliczne przewozne. Ciecia mozna rowniez przeprowadzi¢ przy uzyciu

mechanicznych nozy. Dopuszcza sie rowniez ciecie palnikiem acetylenowym.

5.15.5 Odgiecia pretow, haki

Minimalne sSrednice trzpieni uzywanych przy wykonywaniu hakow zbrojenia podaje tabela Nr 23 normy PN-S-10042.
Minimalna odlegtos¢ od krzywizny preta do miejsca, gdzie mozna na nim potozy¢ spoine, wynosi 10d dla stali A-lll i A-
II'lub 5d dla stali A-I.

Na zimno na budowie mozna wykonywa¢ odgiecia pretow o Srednicy d < 12 mm. Prety o Srednicy d > 12 mm powinny
byé odginane z kontrolowanym podgrzewaniem. Giecie pretow o $rednicy wiekszej niz 30 mm w stanie ogrzanym
nalezy ograniczy¢ do stali walcowanych na gorgco, przy zachowaniu wytycznych dla tego typu giecia, stanowigcych
zatagcznik do dokumentac;ji technicznej robét zbrojarskich.

W miejscach zagie¢ i zataman elementéw konstrukcji, w ktérych zagieciu ulegajg jednoczesnie wszystkie prety
zbrojenia rozcigganego, nalezy stosowac $rednice zagiecia rowng co najmniej 20d.

Wewnetrzna $rednica odgiecia strzemion i pretdbw montazowych powinna spetnia¢ warunki podane dla hakéw. Przy
odbiorze hakdéw i odgie¢ pretdow nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na ich zewnetrzng strone. Niedopuszczalne sg tam
pekniecia powstate podczas wyginania.

Prety mozna wygina¢ recznie kluczem zbrojarskim, wykorzystujgc trzpienie zamocowane w blacie stotu zbrojarskiego

lub za pomocg gietarek recznych lub mechanicznych . Mozna przy tym jednocze$nie wygina¢ wiecej niz jeden pret.
5.15.6 Przygotowanie szkieletéw zbrojeniowych
Wygiete prety zbrojeniowe i strzemiona montuje sie bezposrednio w deskowaniu lub przygotowuje w postaci

szkieletow zbrojeniowych. Szkielety krétkich belek i stupéw mozna montowa¢ na dwdéch lub trzech koztach. Na tych

koztach uktada sie prety dolne zbrojenia belki lub zbrojenia stosowanego przy jednym boku stupa, a nastepnie naktada

SOUND & SPACE Robert Lebioda
60-682 Poznan| ul. W. Bieganskiego 61a| tel. (061) 8220-558, fax (061) 8256-527|e-mail: biuro@soundspace.pl



mailto:biuro@soundspace.pl

sie strzemiona i rozsuwa je zgodnie z rozstawem okreslonym w projekcie. Po potgczeniu strzemion z pretami szkielet
odwraca sie i wsuwa w strzemiona pozostate prety, tgczac je (np. drutem wigzatkowym) ze strzemionami.

W szkieletach zbrojenia belek i stupéw nalezy tgczyé wszystkie skrzyzowania pretdw naroznych ze strzemionami, a
pozostatych pretéw — na przemian.

Prety taczy sie w szkielety, stosujgc zgrzewanie, spawanie lub wigzanie drutem. Potgczenia zgrzewane i spawane sg
sztywne.

W deskowaniu mozna prety zgrzewac za pomocg przewoznych zgrzewarek. W zbrojarniach sg instalowane zgrzewarki
state.

Do wykonywania siatek zbrojeniowych uzywa sie zgrzewarek wielopunktowych. Prety ze stali spawalnej mozna tgczyé

za pomoca spawania. Wykorzystuje sie do tego celu réznego rodzaju spawarki.

5.16 Montaz zbrojenia

5.16.1 Wymagania ogoéine

Uktad zbrojenia w konstrukcji musi umozliwia¢ jego doktadne otoczenie przez jednorodny beton. Po utoZzeniu zbrojenia
w deskowaniu rozmieszczenie pretéw wzgledem siebie i wzgledem deskowania nie moze ulec zmianie. W konstrukcje
mozna wbudowa¢ stal pokrytg co najwyzej nalotem nietuszczgcej sie rdzy. Nie mozna wbudowaé stali zattuszczonej
smarami lub innymi srodkami chemicznymi, zabrudzonej farbami, zabtoconej i oblodzonej, stali, ktéra byta wystawiona
na dziatanie stonej wody. Minimalna grubos¢ otuliny zewnetrznej w Swietle pretéw i powierzchni przekroju elementu
zelbetowego powinna wynosi¢ co najmniej:

— 0,07 m —dla zbrojenia gtéwnego fundamentéw i podp6r masywnych,

— 0,055 m - dla strzemion fundamentoéw i podpor masywnych,

— 0,05 m —dla pretow gtéwnych lekkich podpér i pali,

— 0,03 m — dla zbrojenia gtéwnego ram, belek, pociagéw, gzymsow,

— 0,025 m — dla strzemion ram, belek, podciggdw i zbrojenia ptyt, gzymsow.
Grubosci otulin mogg by¢ zwiekszone dla uwzglednienia minimalnych otulin pretéw kotwowych, zapewnienia
odpornosci ogniowej konstrukgji lub z innych wzgleddw, wymagajgcych wartosci wyzszych od podanych powyze;.
Uktadanie zbrojenia bezposrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednig wysokosé w trakcie betonowania jest
niedopuszczalne. Niedopuszczalne jest chodzenie po wykonanym szkielecie zbrojeniowym.
Kazda zabetonowana cze$¢ z widocznym zbrojeniem bedzie wyburzona badz skuta i odtworzona betonem, na

polecenie Inspektora nadzoru.

5.16.2 Montowanie zbrojenia

Prety zbrojenia nalezy tgczyé w sposéb okreslony w dokumentacji projektowej. Skrzyzowania pretéw nalezy wigzac
drutem wigzatkowym, zgrzewac lub tgczy¢ tzw. stupkami dystansowymi. Drut wigzatkowy, wyzarzony o srednicy 1 mm,
uzywa sie do taczenia pretéw o srednicy do 12 mm, przy Srednicach wigkszych nalezy stosowaé drut o $rednicy 1,5
mm. Prety nalezy wigza¢ drutem, stosujgc np. wezet prosty pojedynczy lub podwdéjny badz wezty krzyzowe albo
martwe.

W deskowanie wstawia sie gotowy szkielet zbrojeniowy elementéw konstrukcji zelbetowej, przygotowany w zbrojarni.
Zbrojenie ptyt mozna uktada¢ od razu w deskowaniu. Najpierw na deskowaniu oznacza sie kredag lub otdwkiem

ciesielskim rozstaw pretéw nosnych (gtéwnych) i rozdzielczych. Nastepnie rozktada sie prety nosne i na nich ukfada sie
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i od razu tagczy prety rozdzielcze usytuowane u dotu ptyty. Pézniej montuje sie prety rozdzielcze w zagieciach pretow
nosnych, a na koncu prety u gory piyty.

Podobnie montuje sie szkielety zbrojeniowe Scian. Na ustawionej jednej stronie deskowania wyznacza sie rozstaw
pretow.

Ustawia sie prety pionowe, a nastepnie, poczynajgc od spodu, tgczy z nimi prety poziome. Pionowe prety Scian i
stupow przywigzuje sie do pretéw wystajgcych z fundamentu lub poprzedniej kondygnacji. Dtugo$¢ zaktadu powinna
by¢ zgodna z projektem.

W celu zapewnienia wymaganej grubosci otuliny betonowej powinny by¢ uzywane odpowiednie podktadki dystansowe
z betonu lub tworzywa, krgzki dystansowe z tworzywa sztucznego zaktadane na prety lub inne specjalistyczne
elementy dystansowe ze stali, betonu lub tworzyw sztucznych. Podktadki dystansowe muszg by¢ przymocowane do
pretow.

Zbrojenie elementéw zelbetowych powinno sktadac sie, jesli to mozliwe, z pretéw nieprzerwanych na dtugosci jednego
przesta lub jednego elementu konstrukcyjnego. Jezeli ten warunek nie moze by¢ spetniony, to odcinki pretéow trzeba w
zasadzie taczy¢ za pomocag spawania (jezeli dopuszcza je Dokumentacja projektowa), tgcznikow gwintowanych lub
zaciskéw mechanicznych.

Dopuszcza sie tez tgczenie pretdw na zaktad. Zaleca sie, aby potgczenia pretéw znajdowaty sie w przekrojach, ktoérych
nosnosc¢ pretow nie jest catkowicie wykorzystana. Rodzaje potgczen spajanych i sposoby ich wykonania sg podane w
PN-B-03264:2002.

6. KONTROLA JAKOSCI

6.1 Postanowienia ogélne

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w Ogoélnej Specyfikacji (OST) 00-00.

6.2 Zakres badan prowadzonych w czasie budowy

Podczas robot betonowych nalezy prowadzi¢ systematyczng kontrole:
— jakosci sktadnikow betonu oraz prawidtowosci ich sktadowania,
— dozowania skfadnikdw mieszanki betonowej,
—  jakosci mieszanki betonowej w czasie transportu, uktadania i zageszczania,
—  cech wytrzymatosciowych betonu,
—  prawidlowos$ci przebiegu twardnienia betonu, termindéw rozdeskowania oraz czgsciowego lub catkowitego
obcigzenia konstrukgciji,
—  prawidtowosci wykonania deskowan i rusztowan,

—  prawidtowosci wykonania i montazu zbrojenia konstrukgiji.
6.3 Badania kontrolne betonu
Na Wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan betonu (przez wiasne laboratoria lub inne

uprawnione) przewidzianych normg PN-EN 206-1, a takze gromadzenie, przechowywanie i okazywanie Inspektorowi

nadzoru wszystkich wynikéw badan dotyczacych jakosci betonu i stosowanych materiatow.
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Sprawdzenie jakosci betonu w gotowej konstrukcji moze by¢ wykonane za pomocg wiarygodnych metod fizycznych,
akustycznych, radiometrycznych lub innych, po uzgodnieniu z nadzorem i Zamawiajgcym.
Jezeli beton poddany jest specjalnym zabiegom technologicznym, nalezy opracowac plan kontroli jakosci betonu
dostosowany do wymagan technologii produkcji. W planie kontroli powinny by¢é uwzglednione badania przewidziane
aktualng normg i niniejszg ST oraz ewentualnie inne, konieczne do potwierdzenia prawidtowosci zastosowanych
zabiegow technologicznych.
Dokumentacja techniczna kontroli jakosci betonu powinna zawiera¢ wszystkie wyniki badan przewidzianych planem
kontroli.
Kontrole betonu przeprowadza sie przy:

— dostawie betonu z wytwérni,

— wykonywaniu betonu na placu budowy.
Badania skfadnikow betonu powinny byé wykonane przed przystapieniem do przygotowania mieszanki betonowe;.
Podczas robot betonowych nalezy przeprowadzaé systematyczng kontrole:

— jakosci sktadnikow betonu oraz prawidtowosci ich sktadowania,

— dozowania skfadnikdw mieszanki betonowej,

— jakosci mieszanki betonowej w czasie transportu, uktadania i zageszczania,

—  wilasnosci wytrzymatosciowych betonu,

prawidtowosci przebiegu twardnienia betonu, termindw rozdeskowania oraz obcigzania konstrukgiji.
Czestotliwos¢ kontroli, sposéb jej prowadzenia, forma sprawozdawczosci i przedstawiania wynikéw kontroli powinny
by¢ dostosowane do wielkosci i rodzaju obiektu budowlanego oraz przyjetych metod jego realizac;ji.

Zestawienie wymaganych badan wg PN-EN 206-1:

a) Badania skfadnikéw betonu:

1) Badanie cementu na zgodnos$¢ z wymaganiami PN-EN 197-1:

=  czasu wigzania

=  stalos¢ objetosci

= obecnosci grudek

=  wytrzymatosci na Sciskanie,

bezposrednio przed uzyciem kazdej dostarczonej partii.

2) Badanie kruszywa na zgodnos$¢ z wymaganiami PN-EN 12620 :

=  skladu ziarnowego

= ksztattu ziaren

=  zawartosci pytéw

= zawartosci zanieczyszczen

=  wilgotnosci,

bezposrednio przed uzyciem kazdej dostarczonej partii.

3) Badanie wody na zgodnos$é z wymaganiami PN-EN 1008 (nie jest wymagane badanie wody wodociggowej):
Przy rozpoczeciu robot \ w przypadku stwierdzenia zanieczyszczen.

4) Badanie dodatkow i domieszek na zgodno$¢ z wymaganiami PN-EN 934-2: Bezposrednio przed uzyciem
kazdej dostarczonej partii. Kazda partia dodatkow lub domieszek do betonu powinna mie¢ zaswiadczenie o
jakosci wystawione przez producenta. Oprocz sprawdzenia zgodno$ci z normg nalezy skontrolowac barwe,
stan skupienia (ptyn, proszek, pasta itp.) i termin waznosci. W przypadku, gdy mieszanka betonowa jest
produkowana w wytworni, zalecenia te dotyczg producenta.

b) Badanie mieszanki betonowej:

1) Urabialnosci:
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Przy rozpoczeciu robot.
2) Konsystencji:
Przy projektowaniu recepty i 2 razy na zmiane roboczg.
3) Zawartosci powietrza:
Przy projektowaniu recepty i 2 razy na zmiang robocza.
c) Badania betonu:
1)  Wytrzymatos¢ na Sciskanie na probkach:
Po ustaleniu recepty i po wykonaniu kazdej partii betonu.
2) Woytrzymatos$¢ na $Sciskanie — badania nieniszczace:
W przypadkach technicznie uzasadnionych.
3) Nasigkliwosé¢:
Po ustaleniu recepty, 3 razy w okresie wykonywania konstrukcji i raz na 5000m? betonu.
4) Mrozoodpornos¢:
Po ustaleniu recepty, 3 razy w okresie wykonywania konstrukcji i raz na 5000m? betonu.
5) Przepuszczalnos¢ wody:
Po ustaleniu lub zmianie recepty lub sposobu wykonywania, co najmniej 1 raz w okresie wykonywania

konstrukgji i raz na 5000m® betonu.
6.3.1 Wykonanie badan mieszanki betonowej
6.3.1.1 Konsystencja
Przy badaniu mieszanki betonowej réznica miedzy przyjetg konsystencjg mieszanki a konsystencjg kontrolowang w
chwili uktadania nie powinna by¢ wigksza, niz:
— 1 cm wedtug stozka opadowego (konsystencja plastyczna)

— 2 cm wedtug stozka opadowego (konsystencja potciekta i ciekta)

—  +20% ustalonej wartosci wskaznika (konsystencja gestoplastyczna i wilgotna).
6.3.1.2 Urabialnos¢
Urabialnos¢ powinna byé sprawdzona doswiadczalnie przez probe formowania w rzeczywistych lub zblizonych do
przewidywanych warunkach betonowania. W wyniku poprawnie dobranej urabialnosci powinno sie uzyskac¢ prawidtowo
zageszczong mieszanke betonowg o wymaganej szczelnosci. Miarg tej szczelnosci jest porowato$¢ zageszczonej
mieszanki.
6.3.1.3 Zawartos¢ powietrza
Badanie zawartosci powietrza przeprowadza sie (dla klasy ekspozycji XF) zgodnie z normg PN-EN 12350-7.
6.3.1.4 Przepuszczalnos$¢ wody przez beton
Przepuszczalnos¢ wody przez beton okresla sie przez pomiar gtebokosci penetracji wody, zgodnie z zaleceniami

normy PN-EN 12350-7. Badania przeprowadza sie na probkach sporzgdzonych w laboratorium przed rozpoczeciem

wykonywania obiektu oraz na prébkach pobranych na stanowisku betonowania.
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Dopuszcza sie badanie przepuszczalnosci na probkach wycietych z konstrukcji pod warunkiem, ze nie spowoduje to
obnizenia wodoszczelnosci obiektu.
Dla kazdej dostawy betonu producent powinien wystawi¢ zaswiadczenie o jakosci betonu. Zaswiadczenie powinno
zawierac:

— charakterystyke betonu: klase betonu, jego wiasciwosci fizyczne, (np. beton odporny na wplywy

atmosferyczne, odpornos¢ na penetracje wody) oraz inne niezbedne informacje,
— wyniki badan kontrolnych na Sciskanie oraz typ probek stosowanych do badania,
—  wyniki badan dodatkowych (zawartosci powietrza, giebokosci penetracji wody),

—  okres, w ktérym wyprodukowano dang partie betonu.

6.3.2 Wykonanie badan betonu

Dokumentacja kontroli betonu powinna odzwierciedla¢ jako$¢ i ilos¢ uzytych skifadnikéw oraz sposéb i warunki

wykonania i dojrzewania, a takze rzeczywiste wtasciwosci betonu znajdujacego sie w konstrukcji.

6.3.2.1 Wytrzymalos¢ betonu na sciskanie

Klasy wytrzymatosci betonu na $ciskanie podano w PN-EN 206-1,a wiasciwosci betonéw do celéw projektowych w PN-
B-03264. Minimalna klasa betonu stosowanego do produkcji wyrobow zelbetowych powinna wynosi¢ C20/25.
Podstawg klasyfikacji betonu jest wytrzymato$¢ charakterystyczna na $ciskanie okreslona w 28 dniu dojrzewania na
probkach walcowych o srednicy 150 mm i wysokosci 300 mm lub na prébkach szesciennych o boku 150 mm. Sposéb
wykonywania, pielegnowania i badania prébek powinien by¢ zgodny z PN-EN 12390-2 i PN-EN 12390-3. W
szczegoélnych przypadkach moze wystgpi¢ koniecznosé okreslenia wytrzymatosci betonu na $ciskanie w wieku
wczesniejszym lub pézniejszym niz 28dni (np. dla masywnych elementéw konstrukcyjnych) lub po przechowywaniu w
warunkach specjalnych (np. obrébka cieplna).

Wytrzymatos¢ betonu w konstrukcji moze byc¢ okreslona:

— na prébkach (rdzeniach) wycinanych z gotowego wyrobu lub elementu wg zalecen PN-EN 12504-1 oraz
Instrukcji ITB nr 194/2006, albo na wycietych prostopadtoscianach, przeliczajgc wyniki na wytrzymatos¢
kostkowa lub walcowg z zastosowaniem odpowiednich wspotczynnikéw przeliczeniowych,

— metodami nieniszczgcymi wg PN-EN 12504-2 i -4 oraz Instrukcji ITB nr 210/77.

Dla okre$lenia wytrzymatosci na Sciskanie betonu wbudowanego w konstrukcje nalezy w trakcie betonowania pobierac
probki kontrolne w postaci kostek szesciennych o boku 15 cm w liczbie nie mniejszej

— 1 prébka na 100 zarobow,

— 1 prébka na 50 m3 betonu,

— 3 prébki na dobe,

— 6 prébek na partie betonu.

Prébki pobiera sie losowo po jednej, rownomiernie w okresie betonowania, a nastepnie przechowuje sie, przygotowuje
i bada w okresie 28 dni zgodnie z normg PN-EN 12390-2 i PN-EN 12390-3.

Jezeli prébki pobrane i badane jak wyzej wykazg wytrzymatos$¢ nizszg od przewidzianej dla danej klasy betonu, nalezy
przeprowadzi¢ badania prébek wycietych z konstrukgiji.

Jezeli wyniki tych badan bedg pozytywne, to beton nalezy uzna¢ za odpowiadajgcy wymaganej klasie betonu. W

przypadku niespetnienia warunkow wytrzymatosci betonu na sciskanie po 28 dniach dojrzewania, dopuszcza sie w
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uzasadnionych przypadkach, za zgodg Inspektora nadzoru, spetnienie tego warunku w okresie p6zniejszym, lecz nie
diuzszym niz 90 dni.

Dopuszcza sie pobieranie dodatkowych prébek i badanie wytrzymatosci betonu na $ciskanie w okresie krétszym niz od
28 dni.

6.3.2.2 Nasigkliwos¢ betonu

Dla okre$lenia nasigkliwosci betonu nalezy pobraé przy stanowisku betonowania co najmniej jeden raz w okresie
betonowania obiektu oraz kazdorazowo przy zmianie skfadnikéw betonu, sposobu ukfadania i zageszczania po 3
probki o ksztatcie regularnym lub po 5 prébek o ksztatcie nieregularnym, zgodnie z normg PN-EN 206-1:2003. Prébki
trzeba przechowywaé w

warunkach laboratoryjnych i bada¢ w okresie 28 dni zgodnie z normg PN-EN 206-1:2003. Nasigkliwos¢ zaleca sie

réwniez badac na probkach wycietych z konstrukc;ji.

6.3.2.3 Mrozoodpornos¢ betonu

Dla okreslenia mrozoodpornosci betonu nalezy pobra¢ przy stanowisku betonowania co najmniej jeden raz w okresie
betonowania obiektu oraz kazdorazowo przy zmianie sktadnikéw i sposobu wykonywania betonu po 12 prébek
regularnych o minimalnym wymiarze boku lub $rednicy probki 100 mm. Probki nalezy przechowywac¢ w warunkach
laboratoryjnych i bada¢ w okresie 90 dni zgodnie z normg PN-EN 206-1:2003. Zaleca sie bada¢ mrozoodpornos$¢ na
probkach wycietych z konstrukcji.

Przy stosowaniu metody przyspieszonej wg normy PN-EN 206-1:2003 liczba probek reprezentujacych dang partie

betonu moze by¢ zmniejszona do 6, a badanie nalezy przeprowadzi¢ w okresie 28 dni.

6.3.2.4 Wodoszczelnos¢ betonu

Wymagany stopien wodoszczelnosci sprawdza sie, pobierajac co najmniej jeden raz w okresie betonowania obiektu
oraz kazdorazowo przy zmianie sktadnikow i sposobu wykonywania betonu po 6 prébek regularnych o grubosci nie
wigkszej niz 160 mm i minimalnym wymiarze boku lub $rednicy 100 mm. Prébki przechowywaé nalezy w warunkach
laboratoryjnych i bada¢ w okresie 28 dni wg normy PN-EN 206-1:2003. Dopuszcza sie badanie wodoszczelnosci na
probkach wycietych z konstrukcji.

Dokumentacja projektowa moze okresla¢ inne czestotliwosci pobierania probek. W takim wypadku Wykonawce

obowigzujg czestotliwosci podane w Dokumentaciji.

6.4 Kontrola robot betonowych

6.4.1 Tolerancje wymiaréw betonowych konstrukcji budowlanych

Podane nizej tolerancje wymiardw elementéw Kkonstrukcji nalezy traktowa¢ jako miarodajne tylko wtedy, gdy
Dokumentacja Projektowa nie przewiduje inaczej.

Tolerancje dotyczg elementéw konstrukcji zelbetowych monolitycznych i wykonanych z elementéw prefabrykowanych.
Dopuszczalne odchytki wymiarowe elementow od okreslonych w Dokumentacji Projektowej wynosza:

—  dlugos¢ przesta +2cm,
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0$ podiuzna w planie £3 cm,

wymiary przekrojow dzwigarow 0,8 cm,

grubos¢ ptyty pomostu £0,5¢cm,

rzedne wysokosciowe 0,5 cm.
Tolerancje dla fundamentow:
— usytuowanie w planie — 2% najwiekszego wymiaru, ale nie wigcej niz 50mm,
— wymiary w planie — £30mm,
— rdznice poziomu na ptaszczyznach widocznych — £20mm,
— rdznice poziomu ptaszczyzn niewidocznych — +30mm,
—  roznice gtebokosci — £0,05h ale nie wiecej niz £50mm.
Tolerancje dla podpér:
—  pochylenie $cian 0,5% wysokosci,
— wymiary w planie + 0,8 cm,
—  rzedne wierzchu podpory 1 cm.
W projekcie mogg by¢ przyjete przez Projektanta inne tolerancje i odchytki. Wartos$ci tolerancji i odchytek okreslone w

Dokumentacji projektowej sg wigzgce dla Wykonawcy robét.
6.4.2 Sprawdzenie jakosci roboét betonowych
Sprawdzenie jakosci wykonanych robot obejmuje ocene:
a) prawidtowosci potozenia obiektu budowlanego w planie i jej rzednych wysokosciowych,
b) prawidtowosci cech geometrycznych wykonanych konstrukcji lub jej elementéw, np. szczelin dylatacyjnych

(tabela ponizej),

Maksymalne odlegtosci miedzy przerwami dylatacyjnymi (wg PN-B-03264:2002):

Rodzaj konstrukcji Odlegtos¢ miedzy dylatacjami

(m)

Konstrukcje poddane wahaniom temperatury

zewnetrznej:

a) sciany niezbrojone: 5

b) Sciany zbrojone: 20

c) zelbetowe konstrukcje szkieletowe: 30

d) dachy nieocieplane, gzymsy: 20

Ogrzewane budynki wielokondygnacyjne:

a) wewnetrzne Sciany i stropy monolityczne 30

betonowane w jednym ciggu:

b) jak wyzej — betonowane odcinkami nie wigkszymi jak w przypadku wewnetrznych $cian

niz 15 m z pozostawieniem przerw do prefabrykowanych

pbézniejszego betonowania:

c) wewnetrzne $ciany prefabrykowane, z 50

zewnetrznymi Scianami wielowarstwowymi:

d) jak wyzej — ze Scianami zewnetrznymi z betonu 40

komérkowego:
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e) jak wyzej — z lekkimi Scianami zewnetrznymi,

podtuzna $ciana usztywniajgca w czesci

srodkowej budynku: 70

f) jak wyzej — ze Scianami usztywniajgcymi w 50

czes$ciach skrajnych budynku: jak w przypadku wewnetrznych $cian
g) prefabrykowane konstrukcje szkieletowe i prefabrykowanych

konstrukcje monolityczne z usztywnieniem w

czesci srodkowej budynku:

h) monolityczne konstrukcje szkieletowe ze $cianami
usztywniajgcymi w czgsciach skrajnych odpowiednio jak dla a) lub b)
budynku:

c) zgodnosci z projektem usytuowania otworéw, kanatow,

d) prawidtowosci ustawienia czesci zabetonowanych,

e) jakosci betonu pod wzgledem jego zageszczenia, jednorodnosci struktury, widocznych wad i uszkodzen (np.
raki, rysy); tgczna powierzchnia ewentualnych rakow nie powinna by¢ wieksza niz 2% catkowitej powierzchni
danego elementu, a w konstrukcjach cienkosciennych nie wigksza niz 1 %; lokalne raki nie powinny
obejmowac wiecej niz 3% przekroju danego elementu odnoszgc sie do powierzchni nie mniejszej, niz 0,1 m2;
zbrojenie gtéwne nie moze by¢ odstoniete.

f) Dopuszczalne odchytki od wymiaréw i potozenia konstrukcji betonowych i zelbetowych podano w tabeli

ponizej.

Dopuszczalne odchytki od wymiaréw i potozenia konstrukcji betonowych i zelbetowych:

Odchylenia Dopuszczalna odchytka

(mm)

Odchylenie ptaszczyzn i krawedzi ich przeciecia od
projektowanego pochylenia:

a) na 1 m wysokosci: 5
b) na catg wysokos¢ konstrukcji:
- w fundamentach: 20
- w $cianach wzniesionych w deskowaniu nieruchomym oraz
stupéw podtrzymujgcych stropy monolityczne: 15

- w $cianach (budowlach) wzniesionych w deskowaniu | 1/500 wysokosci obiektu budowlanego, lecz nie

slizgowym lub przestawnym: wiecej niz 100 mm

Odchylenia ptaszczyzn poziomych od poziomu:
a) na 1 m ptaszczyzny w dowolnym kierunku:

b) na calg ptaszczyzne: 15

Miejscowe odchylenia powierzchni betonu przy sprawdzeniu
tatg dtugosci 2 m, z wyjgtkiem powierzchni podporowych:

a) powierzchni bocznych i spodnich:

b) powierzchni gérnych: +4

+8
Odchylenia w dtugosci lub rozpietosci elementow: +20
Odchylenia w wymiarach przekroju poprzecznego: +8
Odchylenia w rzednych powierzchni innych elementéw: +5
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W projekcie mogg by¢ przyjete przez Projektanta inne tolerancje i odchytki. Warto$ci tolerancji i odchytek okreslone w

dokumentacji projektowej sg wigzace dla Wykonawcy robot.

6.5 Kontrola deskowan i rusztowan

Badania elementéw rusztowan nalezy przeprowadzi¢ w zaleznosci od uzytego materiatu zgodnie z :
—  PN-M-47900-2:1996 w przypadku elementoéw stalowych,
— PN-B-03163:1998 w przypadku konstrukcji drewnianych.

Kazde deskowanie powinno by¢ odebrane. Przedmiotem sprawdzenia w czasie odbioru powinny byc:

—  klasy drewna i jego wady (seki),

szczelnos¢ deskowan w ptaszczyznach i narozach wklestych,
—  przekroje i rozstawy stojakéw (podpor) oraz ich usztywnienie (niezmienno$¢ w trakcie betonowania),
— warto$¢ roboczej strzatki ugiecia, jezeli taka byta przewidziana,
— prawidtowos¢ wykonania deskowania w poziomie i pionie,
—  poziom gornej krawedzi i powierzchni deskowania przed i po betonowaniu,
— usuniecie z deskowan wszelkich zanieczyszczen,
— powleczenie deskowania preparatami zmniejszajgcymi przyczepnosc¢ betonu,
—  sprawdzenie dopuszczalnych odchytek wymiarowych.
Dopuszcza sie nastepujgce odchytki deskowan w stosunku do wielko$ci zatozonych w projekcie technologicznym
deskowan:
a) odchylenie deskowan od prostoliniowo$ci lub od ptaszczyzny o 0,1%,
b) odchylenie ptaszczyzny deskowania lub jego krawedzi od pionu o0 +0,2%, lecz nie wiecej niz 15 mm na catej
wysokosci,
c) odchylenie ptaszczyzny deskowania fundamentu, sciany lub stupa od pionu o +0,15%, lecz nie wiecej niz 15
mm na catej wysokosci (10 mm dla $ciany lub stupa),
d) odchylenie ptaszczyzny bocznego deskowania zebra lub podciggu oraz krawedzi przeciecia deskowan tych
belek od pionu o nie wigcej niz 2,5 mm,
e) wybrzuszenie powierzchni o £0,2 cm, na odcinku 3 m,
f)  odchytki wymiaréw wewnetrznych deskowan (przekrojow betonowych):
- -0,2% wysokosci, lecz nie wiecej niz —-0,5 cm,
- +0,5% wysokosci, lecz nie wiecej niz +2 cm,
—  20,2% grubosci (szerokosci), lecz nie wiecej niz £0,5 cm.
g) rozstaw zeber +0,5%, lecz nie wigcej niz o 2 cm,
h) odchytki od rozpietosci projektowanych:
=  belki lub ptyty bezzebrowej £15 mm,
= plyty w przekryciach zebrowych +10 mm.
i) réznice w grubosci desek +0,2 cm,
Odchytki osi $cian i stupéw od projektowanego ich potozenia powstate przy montazu deskowan dolnych kondygnaciji
nalezy usung¢ na wyzszych kondygnacjach.
W projekcie mogg by¢ przyjete przez Projektanta inne tolerancje i odchytki. Wartosci tolerancji i odchytek okreslone w
dokumentac;ji projektowej sg wigzgce dla Wykonawcy robot.

W kazdym rusztowaniu w czasie odbioru nalezy sprawdzic:
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— rodzaj materiatu (klase drewna — nie nalezy stosowac¢ do rusztowan klasy nizszej niz K27),

— faczniki i ztgcza,

— poziomy gérnych krawedzi przed obcigzeniem i po obcigzeniu oraz krawedzie dolne,

—  efektywnos¢ stezen,

—  przygotowanie podtoza i sposéb przekazywania naciskow na podtoze.
Dopuszczenie deskowania do uktadania w nim zbrojenia i mieszanki betonowej powinno by¢ potwierdzone zapisem w
protokole z odbioru deskowania i w dzienniku budowy.
Rusztowania i deskowania powinny by¢ przedmiotem biezgcej kontroli geodezyjnej podczas ich budowy, w czasie
betonowania oraz demontazu (sprawdzenie wplywu zdjecia rusztowan i deskowan na odksztatcenia konstrukgji

nosnej).

6.6 Kontrola jakosci zbrojenia

Kontrola jakosci wykonania zbrojenia polega na sprawdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektowg oraz podanymi
ponizej wymaganiami. Powierzchnia pretow zbrojeniowych powinna by¢ wolna od luznej rdzy i substancji szkodliwych,
ktéore mogg mie¢ niekorzystny wptyw na stal, beton lub przyczepnos$¢ pomiedzy nimi. Zbrojenie podlega odbiorowi
przed betonowaniem.
Przy odbiorze stali dostarczonej na budowe nalezy przeprowadzi¢ nastepujace badania:

—  sprawdzenie zgodnosci przywieszek z zamdwieniem,

—  sprawdzenie stanu powierzchni wg normy PN-H-93215,

—  sprawdzenie wymiaréw wg normy PN-H-93215,

— sprawdzenie masy wg normy PN-H-93215,

—  proba rozciggania wg normy PN-EN 10002-1 + AC1:1998,

—  préba zginania na zimno wg normy PN-H-04408.
Do badania nalezy pobra¢ minimum 3 prébki z kazdego kregu lub wigzki. Probki nalezy pobrac z réznych miejsc kregu.

Jakos$¢ pretow nalezy oceni¢ pozytywnie, jezeli wszystkie badania odbiorcze dadzg wynik pozytywny.

6.6.1 Kontrola jakosci roboét zbrojarskich

Zbrojenie nalezy uktada¢ po sprawdzeniu i odbiorze deskowan. Powinno by¢ ono tak usytuowane, aby nie ulegto
uszkodzeniom i przemieszczeniom podczas uktadania i zageszczania mieszanki betonowej. Do stabilizacji zbrojenia w
deskowaniu, w celu zapewnienia wymaganego otulenia pretéw betonem, stosowac nalezy ré6znego rodzaju wktadki i
podktadki dystansowe (z zaprawy, stali, tworzyw sztucznych).

Zbrojenie przed betonowaniem powinno by¢ skontrolowane. Kontrola ta polega na sprawdzeniu zgodnosci utozonego
zbrojenia z projektem oraz wymaganiami norm. Sprawdza sie gatunek stali oraz zaswiadczenia o jej jakosci, wymiary
zbrojenia, jego usytuowanie (w tym grubosé otuliny), rozstaw strzemion, potozenie ztgczy i ich stabilizacja
zabezpieczajaca

przed przesunieciem w trakcie betonowania, dtugos¢ zakotwienia, jako$¢ potgczen spawanych i zgrzewanych
(ewentualne badanie wytrzymatosci 0,5% do 1% ogélnej liczby ztaczy — w porozumieniu z nadzorem dopuszcza sie
sprawdzanie potgczen metodami nieniszczgcymi), zaswiadczenia jakosci siatek zgrzewanych i szkieletéw wykonanych
w wytworni. Dopuszczalne odchytki w wykonaniu zbrojenia i jego ustawienia w deskowaniu podano w tablicy ponize;j.

Dopuszczalne tolerancje wymiaréw w zakresie cigcia, giecia i rozmieszczenia zbrojenia podano ponizej.
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Tolerancje ciecia, giecia i montazu zbrojenia:

Parametr Zakres tolerancji Dopuszczalna odchytka
Diugosé¢ po przycieciu (L-dtugos¢ preta wg dlaL<6,0 m +20 mm
Dokumentaciji Projektowej) dlaL>6,0 m +30 mm
Miejsce odgiecia (w stosunku do wymagan dla<0,5m +10 mm
Dokumentaciji Projektowej) dla 0,5m<L<1,5m +15mm
dla L>1,5m +20 mm
Utozenie pretéw: (w stosunku do wymagan
Dokumentacji Projektowej):
a) otulina zbrojenia — zmniejszenie wymiaru nie przewiduje sie
dla h<0,5m 5
b) otulina zbrojenia — zwigkszenie wymiaru w
dla 0,5 m<h<1,5m +10
zaleznosci od catkowitej grubosci elementu (h)
dlah>1,5m +15
a<0,05m +5
c) odlegto$é pomiedzy sasiednimi réwnolegtymi 0,05<a<0,20 m +£10
pretami 0,20<a<0,40 m +20
a>O,4O m +30
d) odchylenia utozenia pretdw zbrojenia w stosunku b<0,25 m =10
do wymiaréw 0,25<b<0,50 m +15
elementu (b — catkowita grubos¢ lub szeroko$é 0,50<b<1,50m +20
elementu) b>1,5m +130

Zbrojenie powinno by¢ potgczone drutem wigzatkowym w sztywny szkielet. Obecnie szkielety zbrojeniowe

przygotowuje sie najczesciej poza placem budowy i gotowe umieszcza sie w deskowaniu.

Dopuszczalne odchytki wymiarow w wykonaniu gotowych szkieletéw zbrojenia:

Okreslenie wymiaru Wartos¢ odchytki
Od wymiarow siatek i szkieletow wigzanych lub zgrzewanych:
a) dtugos¢ elementu: +10
b) szerokos¢ (wysokos¢) elementu
— przy wymiarze do 1 m +5
— wymiarze powyzej 1 m +10
W rozstawie pretow podtuznych, poprzecznych i strzemion
a) przy @ <20 mm +10 mm
b) przy @ > 20 mm +0,50 ¢
W potozeniu odgieé pretow +20 mm
W grubosci warstwy otulajgcej +10 mm
W potozeniu potgczen (stykow) pretow +25 mm
W rozstawie strzemion +20 mm
W odchyleniu strzemion od linii prostopadtej do zbrojenia gtéwnego 3%

W projekcie mogg by¢ przyjete przez Projektanta inne tolerancje i odchyiki. Wartosci tolerancji i odchytek okreslone w
dokumentacji projektowej sg wigzace dla Wykonawcy robét.

Odbidr zbrojenia i zezwolenie na betonowanie nalezy odnotowa¢ w dzienniku budowy i sporzadzi¢ z niego protokot.
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7. PRZEDMIAR | OBMIAR ROBOT

7.1 Ogodlne zasady przedmiaru i obmiaru robét

Przedmiaru i obmiaru ilosci robét dokonuje sie zgodnie z zasadami podanymi w Ogdlnej Specyfikacji (OST) 00-00.
Prowadzenie szczegotowych obmiaréw robét jest niezbedne tylko dla prac, ktére zgodnie z zapisami umowy rozliczane
bedg na podstawie cen jednostkowych i ilosci rzeczywiscie wykonanych robdt i do nich sie odnoszg wszystkie
ustalenia niniejszego punktu.

Dla uméw ryczattowych obmiar sprowadza si¢ jedynie do szacunkowego okreslenia zaawansowania roboét dla potrzeb

wystawienia przejsciowej faktury.

7.2 Zasady okreslania ilosci robét

Objetos¢ konstrukcji betonowej lub zelbetowej oblicza sie w m3 (metr szeScienny). Do obliczenia iloSci przedmiarowej
lub obmiarowej przyjmuje sie wymiary wedtug dokumentacji projektowej. Z kubatury nie potrgca sie rowkéw, skoséw o
przekroju rownym lub mniejszym od 6 cm2 oraz przebi¢ i otworéw o objeto$ci mniejszej od 0,1 m3.

Jednostkg obmiarowg zbrojenia stalowego jest 1 kilogram lub 1 tona. Do obliczania naleznosci przyjmuje sie
teoretyczng mase zmontowanego uzbrojenia, tj. tgczng dtugos¢ pretdw poszczegdinych s$rednic pomnozong
odpowiednio przez ich mase jednostkowg (kg/m). Nie dolicza sie stali uzytej na zakfady przy taczeniu pretow,
przektadek montazowych ani drutu wigzatkowego. Nie uwzglednia sie tez zwiekszonej ilosci materiatu w wyniku

stosowania przez Wykonawce pretdéw o $rednicach wigkszych od wymaganych w dokumentacji projektowe;.

8. ODBIOR ROBOT

Odbioru robot dokonuje sie zgodnie z ogdlnymi zasadami podanymi w Ogolnej Specyfikacji (OST) 00-00.

8.1 Zgodnosc¢ roboét z dokumentacja

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie

pomiary i badania (z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji) wg pkt. 6 ST daty pozytywny wynik.
8.2 Odbiodr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
8.2.1 Dokumenty i dane
Podstawg odbioru robét zanikajgcych lub ulegajgcych zakryciu sa:
— pisemne stwierdzenie Inspektora nadzoru w dzienniku budowy o wykonaniu robét zgodnie z dokumentacjg
projektowg i ST,

— inne pisemne stwierdzenia Inspektora nadzoru o wykonaniu robaét.

8.2.2 Zakres robét
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Zakres robot zanikajgcych lub ulegajgcych zakryciu okreslajg pisemne stwierdzenia Inspektora nadzoru lub inne
potwierdzone przez niego dokumenty.

Dla konstrukcji zelbetowych robotami zanikajgcymi jest montaz deskowan i zbrojenia.

8.2.3 Odbioér deskowan i rusztowan

Do odbioru deskowan i rusztowan powinien by¢ przediozony dziennik wykonywania deskowan, jezeli taki byt
prowadzony na danej budowie, albo zapisy w dzienniku budowy dotyczgce przebiegu wykonywania danego rodzaju
deskowania.

W czasie odbioru nalezy dokonac sprawdzenia zgodnosci wykonania deskowan z Dokumentacjg Projektowag oraz
wymaganiami podanymi w pkt. 6.5 ST. Deskowanie podlega odbiorowi robét ulegajgcych zakryciu.

Odstepstwa od postanowien projektu lub instrukcji wykonywania deskowan systemowych inwentaryzowanych powinny
by¢ uzasadnione zapisem w dzienniku budowy i potwierdzone przez nadzér techniczny albo innym réwnorzednym
dowodem.

Badanie materiatow lub gotowych elementéw stosowanych do wykonywania deskowania powinno byé dokonywane
przy dostawie tych materiatdbw na budowe. Ocena jakosci materiatdw przy odbiorze deskowania powinna by¢
dokonywana posrednio na podstawie zapiséw w dzienniku budowy i zaswiadczen o jakosci materiatow lub elementow
wystawionych przez producentow.

Sprawdzenia prawidtowosci wykonania rusztowania i deskowania dokonuje sie przez pomiar instrumentami

geodezyjnymi.

8.2.4 Ocena wykonania deskowan

1) Jezeli wszystkie sprawdzenia dadzg dodatni wynik, deskowanie nalezy uzna¢ za wykonane prawidtowo. W
przypadku gdy chociaz jedno ze sprawdzen da ujemny wynik, nalezy deskowanie uznaé w catosci lub w
czesci za wykonane niewtasciwie.

2) W razie uznania catosci lub czesci deskowania jako wykonanych niewtasciwie nalezy ustali¢ zakres napraw
deskowania i odnotowac to w protokéle z oceny deskowan.

3) W przypadku gdyby wykonane deskowanie zagrazato bezpieczenstwu obiektu lub powstataby mozliwo$c¢ jego
deformacji w trakcie betonowania, deskowanie nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami i powinno by¢
rozebrane oraz wykonane ponownie.

Dopuszczenie deskowania do ukfadania w nim zbrojenia i uktadania mieszanki betonowej powinno by¢ potwierdzone

zapisem w protokole z odbioru deskowania i wpisem w dzienniku budowy.

8.2.5 Odbiér zbrojenia

Kontrola jakosci robot wykonania zbrojenia polega na sprawdzeniu zgodnosci z Dokumentacjg Projektowg oraz
wymaganiami podanymi w pkt. 6.6 ST. Zbrojenie podlega odbiorowi robét zanikajgcych.
Odbidr zbrojenia odbywa sie po pisemnym stwierdzeniu przez Inspektora nadzoru w dzienniku budowy zakonczenia
robot zbrojarskich i pisemnego zezwolenia Inspektora nadzoru na rozpoczecie betonowania elementéw, ktorych
zbrojenie podlega odbiorowi. Odbiér powinien polega¢ na sprawdzeniu:

— gatunkow stali oraz zaswiadczen o ich jakosci,

— zgodnosci wykonania zbrojenia z obowigzujgcymi przepisami,

— zgodnosci z dokumentacjg projektowg wymiardw pretéw i ich potozenia (w tym grubos¢ otuliny),
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— zgodnosci z dokumentacjg projektows liczby pretéw w poszczegdinych przekrojach,

— zgodnosci z dokumentacjg projektowg rozstawu strzemion,

— zgodnosci z dokumentacjg projektowg potozenia ztgczy i ich stabilizacji zabezpieczajgcej przed
przesunieciem w trakcie betonowania,

—  prawidlowosci wykonania hakow, ztgcz i diugosci zakotwien pretow,

— jakos¢ potgczen spawanych i zgrzewanych wykonywanych na placu budowy (ewentualne badanie
wytrzymatosci 0,5% do 1% ogdlnej liczby ztgczy — w porozumieniu z nadzorem dopuszcza sie sprawdzanie
potgczen metodami nieniszczgcymi),

— zaswiadczenia jakosci siatek zgrzewanych i szkieletéw wykonanych w wytwaorni.

Dostarczong na budowe partie stali nalezy przed wbudowaniem zbadac laboratoryjnie w przypadku, gdy nie ma
zaswiadczenia o jakosci stali, nasuwajg sie watpliwosci co do jej wlasciwosci technicznych na podstawie ogledzin
zewnetrznych lub gdy stal peka przy gieciu.

Z dokonanego odbioru zbrojenia nalezy sporzgdzi¢ protokdt, w ktérym powinny zosta¢ podane numery rysunkow
roboczych zbrojenia, wszystkie odstepstwa od projektu, informacje o usunieciu ewentualnych wad i usterek, oraz
wniosek o dopuszczenie do betonowania. Do protokotu odbioru zbrojenia zatgcza sie:

— zaswiadczenie producenta o jakosci siatek zgrzewanych i szkieletow,

—  protokotu badan potaczen spawanych i zgrzewanych wykonanych na budowie,

— odpisy lub wykazy dokumentéw zezwalajgcych na wprowadzenie zmian w projekcie roboczym (np. zapisy w
dzienniku budowy).

Niezaleznie od protokotu, odbidr zbrojenia i zezwolenie na betonowanie nalezy odnotowac w dzienniku budowy.

8.3 Odbior czesciowy

Odbioru czesciowego robdt dokonuje sie zgodnie z ogdinymi zasadami podanymi w Ogdlnej Specyfikaciji (OST) 00-00.

8.4 Odbior ostateczny (koncowy)

Odbioru koncowego robot dokonuje sie zgodnie z ogdéinymi zasadami podanymi w Ogélnej Specyfikacji (OST) 00-00.

8.4.1 Szczegobtowe zasady odbioru koncowego robét betonowych

W toku odbioru komisja obowigzana jest zapozna¢ sie z przedtozonymi dokumentami, przeprowadzi¢ badania zgodnie
z wytycznymi podanymi niniejszej ST, poréwnac¢ je z wymaganiami podanymi powyzej w p. 5.8, 5.9, 6.4, 6.5 6.6 oraz
dokona¢ oceny wizualnej robét.
Roboty betonowe powinny by¢ odebrane, jezeli wszystkie wyniki badan sg pozytywne, a dostarczone przez
Wykonawce dokumenty sg kompletne i prawidlowe pod wzgledem merytorycznym. Jezeli chociazby jeden wynik
badan byt negatywny roboty nie powinny by¢ przyjete. W takim wypadku nalezy przyjaé¢ jedno z nastepujgcych
rozwigzan:
— jezeli to mozliwe nalezy ustali¢ zakres prac korygujgcych, usung¢ niezgodnosci z wymaganiami okreslonymi
w ST i przedstawi¢ roboty ponownie do odbioru,
— jezeli odchylenia od wymagan nie zagrazajg bezpieczenstwu budowli w okresie jej catej przewidywanej
eksploatacji, nie uniemozliwiajg wykonania zgodnie z projektem pozostatych robo6t stanu surowego i

wykonczeniowych oraz nie ograniczajg trwatosci wykonanych konstrukcji, Zamawiajgcy moze wyrazi¢ zgode
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na dokonanie odbioru koncowego z jednoczesnym obnizeniem wartosci wynagrodzenia w stosunku do
ustalen umownych,
— w przypadku, gdy nie sg mozliwe podane wyzej rozwigzania Wykonawca zobowigzany jest usungé wadliwie
wykonane roboty, wykona¢ je ponownie i powtérnie zgtosi¢ do odbioru.
W przypadku niekompletnosci dokumentéw odbiér moze byé dokonany po ich uzupetnieniu. Z czynnosci odbioru
sporzagdza sie protokdt podpisany przez przedstawicieli Zamawiajgcego i Wykonawcy. Protokdt powinien zawierac:
— ustalenia podjete w trakcie prac komisji,
— ocene wynikéw badan,
— wykaz wad i usterek ze wskazaniem sposobu ich usuniecia,
—  stwierdzenie zgodnosci lub niezgodnosci wykonania robot z zamdéwieniem.
Protokdt odbioru koricowego jest podstawg do dokonania rozliczenia koncowego pomiedzy Zamawiajgcym a

Wykonawca.

8.5 Odbior robét po uptywie okresu rekojmi i gwarancji

Odbioru robét po uptywie okresu rekojmi i gwarancji dokonuje sie zgodnie z ogélnymi zasadami podanymi w Ogdlnej

Specyfikacji (OST) 00-00., z uwzglednieniem zasad ,Odbidr ostateczny (koncowy)”.

9. ROZLICZENIE ROBOT

Ogolne zasady rozliczenia robét i ptatnosci za ich wykonanie podane sg w Ogdlnej Specyfikacji (OST) 00-00.
Podstawe rozliczenia oraz ptatnosci wykonanego i odebranego zakresu robét stanowi wartos¢ tych robot obliczona na
podstawie szczegétowych ustalen umownych.
Rozliczenie robét betoniarskich moze by¢ dokonane jednorazowo po wykonaniu petnego zakresu roboét i ich koncowym
odbiorze lub etapami okreslonymi w umowie, po dokonaniu odbioréw czes$ciowych robét. Ostateczne rozliczenie
umowy pomiedzy Zamawiajgcym a Wykonawcg nastepuje po dokonaniu odbioru pogwarancyjnego. Podstawe
rozliczenia oraz
ptatnosci wykonywanego i odebranego zakresu rob6t betoniarskich, zaleznie od szczegoétowych ustaleh umownych,
stanowi wartos¢ tych robot obliczona na podstawie:

—  okreslonych w dokumentach umownych (Ofercie) cen jednostkowych i ilosci robot zaakceptowanych przez

Zamawiajgcego, lub

— ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okreslony zakres robét.
Ceny jednostkowe wykonania 1 m® konstrukcji betonowych lub Zelbetowych lub kwoty ryczattowe uwzgledniaja:

—  przygotowanie stanowiska roboczego,

— dostarczenie do stanowiska roboczego materiatéw, narzedzi i sprzetu,

—  obstuge sprzetu,

— wytyczenie obiektu na terenie inwestycji,

— montaz rusztowan z pomostami i deskowan,

— przygotowanie Ilub dostarczenie mieszanki betonowej wraz z wbudowaniem w konstrukcje oraz

zageszczeniem i pielegnacja,

— wykonanie przerw dylatacyjnych,
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— wykonanie w konstrukcji wszystkich wymaganych projektem otwordw, jak rowniez osadzenie potrzebnych
zakotwien, fgcznikow, marek, rur itp.,

— montaz, umocowanie, scalenie i zabetonowanie elementéw prefabrykowanych konstrukcji zelbetowych,

— demontaz deskowan, rusztowan i pomostéw wraz z ich oczyszczeniem,

— oczyszczenie stanowiska pracy i usuniecie, bedgcych wtasnoscia Wykonawcy, materiatéw rozbiérkowych i
urzgdzen,

— usuniecie i utylizacja pozostatosci, resztek i odpadéw materiatéw,

— wykonanie niezbednych badan i pomiaréw kontrolnych,

—  koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko.

Ceny jednostkowe montazu 1 kg stali zbrojeniowej lub kwoty ryczattowe uwzgledniaja:

— dostawe, oczyszczenie i wyprostowanie, wygiecie, przycinanie pretow stalowych,

— laczenie pretéw, w tym spawane ,na styk” lub ,na zaktad”,

— montaz zbrojenia przy uzyciu drutu wigzatkowego w deskowaniu zgodnie z dokumentacjg projektows,

— wykonanie niezbednych badan i pomiaréw,

— oczyszczenie terenu robot z odpaddw zbrojenia, stanowigcych wtasnos¢ Wykonawcy i usuniecie ich poza
teren budowy z utylizacja,

—  koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

Podstawowymi dokumentami odniesienia jest dokumentacja projektowa, opisujgca przedmiot zamowienia na
wykonanie robét budowlanych. Zawartos¢ i uktad Dokumentacji projektowej przedstawiono w pkt. 1.2. Ogolnej
Specyfikacji Technicznej (OST) 00-00.

Pozostate dokumenty:

10.1 Ustawy

Wykaz podstawowych ustaw zawarto w OST 00-00.
Pozostate ustawy:

— Ustawa z dnia 25 lutego 2011 r. o substancjach chemicznych i ich mieszaninach (Dz.U. nr 63 poz. 322).
10.2 Rozporzadzenia
Wykaz podstawowych rozporzadzen zawarto w OST 00-00.
10.3 Normy
— PN-EN 197-1:2002 Cement. Czes¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dla cementu powszechnego
uzytku.
—  PN-EN 197-1:2002/A1:2005 — jw. —

— PN-EN 197-2:2002 Cement. Czgs$¢ 2: Ocena zgodnosci.
— PN-B-04320:1986 Cement. Odbiorcza statystyczna kontrola jakosci.
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PN-EN 932-1:1999 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 1: Metody pobierania probek.
PN-EN 932-2:2001 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 2: Metody pomniejszania probek
laboratoryjnych.

PN-EN 932-3:1999 Badania podstawowych witasciwosci kruszyw — Czes¢ 3: Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego.

PN-EN 932-3:1999/A1:2004 — jw. —

PN-EN 932-5:2001 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 5: Wyposazenie podstawowe i
wzorcowanie.

PN-EN 932-6:2002 Badania podstawowych witasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Definicje powtarzalnosci i
odtwarzalnosci.

PN-EN 933-1:2000 Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 1: Oznaczenie sktadu ziarnowego
— Metoda przesiewowa.

PN-EN 933-1:2000/A1:2006 — jw. —

PN-EN 933-2:1999 Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 2: Oznaczenie sktadu ziarnowego
— Nominalne wymiary otwordw sit badawczych.

PN-EN 933-3:1999 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 3: Oznaczanie ksztattu ziaren za
pomocg wskaznika ptaskosci.

PN-EN 933-3:1999/A1:2004 — jw. —

PN-EN 933-4:2001 Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren —
Wskaznik ksztattu.

PN-EN 933-5:2000 Badanie geometrycznych witasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5: Oznaczenie procentowej
zawarto$ci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych.

PN-EN 933-5:2000/A1:2005 — jw. —

PN-EN 933-6:2002 Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Ocena wiasciwosci powierzchni
— Wskaznik przeptywu kruszyw.

PN-EN 933-6:2002/AC:2004 — jw. —

PN-EN 933-7:2000 Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 7: Oznaczenie zawartosci muszli
— Zawartos¢ procentowa muszli w kruszywach grubych.

PN-EN 933-8:2001 Badanie geometrycznych wtasciwo$ci kruszyw — Cze$¢ 8: Ocena zawarto$ci drobnych
czgstek — Badanie wskaznika piaskowego.

PN-EN 933-9:2001 Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 9: Ocena zawartosci drobnych
czgstek — Badanie btekitem metylenowym.

PN-EN 933-10:2002 Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 10: Ocena zawartosci drobnych
czgstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza).

PN-EN 1097-3:2000 Badanie mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 3: Oznaczanie
gestosci nasypowej i jamistosci.

PN-EN 1097-6:2002 Badanie mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes$¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziaren i nasigkliwosci.

PN-EN 1097-6:2002/AC:2004 — jw. —

PN-EN 1097-6:2002/Ap1:2005 — jw. —

PN-EN 1097-6:2002/A1:2006 — jw. —

PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu.

PN-EN 12620:2004/AC:2004 — jw. —
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PN-EN 934-2:2002 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje i wymagania.
PN-EN 934-2:2002/A1:2005 — jw. —

PN-EN 934-2:2002/A2:2006 — jw. —

PN-EN 480-1:1999 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Czes¢ 1: Beton wzorcowy i
zaprawa wzorcowa do badania.

PN-EN 480-1:2006(u) — jw. —

PN-EN 480-2:2006 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Cze$¢ 2: Oznaczanie czasu
wigzania.

PN-EN 480-4:2006(u) Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Czes$¢ 4: Oznaczanie ilosci
wody wydzielajgcej sie samoczynnie z mieszanki betonowe;j.

PN-EN 480-5:2006(u) Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Czes$¢ 5: Oznaczanie
absorpcji kapilarnej.

PN-EN 480-6:2006(u) Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Czes$¢ 6: Analiza w
podczerwieni.

PN-EN 480-8:1999 Domieszki do betonu, zapraw i zaczynu. Metody badan. Czes¢ 8: Oznaczanie umownej
zawarto$ci suchej substancji.

PN-EN 480-10:1999 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Czes¢ 10: Oznaczanie
zawarto$ci chlorkéw rozpuszczalnych w wodzie.

PN-EN 480-12:2006(u) Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Cze$¢ 12: Oznaczanie
zawarto$ci alkaliow w domieszkach.

PN-EN 1008-1:2004 Woda zarobowa do betonu. Cze$¢ 1: Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do beto-nu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu.

PN-EN 206-1:2003 Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé.

PN-EN 206-1:2003/Ap1:2004 — jw. —

PN-EN 206-1:2003/A1:2005 — jw. —

PN-EN 206-1:2003/A2:2006 — jw. —

PN-EN 12350 Badania mieszanki betonowe;j.

PN-EN 12390 Badania betonu.

PN-EN 12504-1:2001 Badanie betonu w konstrukcjach. Czes¢ 1: Odwierty rdzeniowe — Wycinanie, ocena i
badanie wytrzymatosci na sciskanie.

PN-EN 12504-2:2002 Badanie betonu w konstrukcjach. Cze$¢ 2: Badania nieniszczgce — Oznaczanie liczby
odbicia.

PN-EN 12504-2:2002/Ap1:2004 — jw. —

PN-EN 12504-3:2006 Badanie betonu w konstrukcjach. Czes$¢ 3: Oznaczanie sity wyrywajace;j.

PN-EN 12504-4:2005 Badanie betonu w konstrukcjach. Czes$¢ 4: Oznaczanie predkosci fali ultradzwiekowe;j.
PN-B-06261:1974 Nieniszczgce badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradzwiekowa badania wytrzymatosci
betonu na Sciskanie.

PN-B-06262:1974 Nieniszczgce badania konstrukcji z betonu. Metoda sklerometryczna badania wytrzymato$c¢
i betonu na Sciskanie za pomocg miotka Schmidta typu N.

PN-75/D-96000 Tarcica iglasta ogélnego przeznaczenia.

PN-72/D-96002 Tarcica liSciasta ogoélnego przeznaczenia.

PN-92/D-95017 Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspdlne wymagania i badania.
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— PN-83/D-97005/19 Sklejka. Sklejka do deskowan. Wymagania i badania.

— PN-N-02211:2000 Geodezyjne wyznaczenie przemieszczen. Terminologia podstawowa.

— PN-M-47900-1:1996 Rusztowania stojagce metalowe robocze. Czes¢ 1: Okres$lenia, podziat i gtowne
parametry.

— PN-M-47900-2:1996 Rusztowania stojgce metalowe robocze. Czes$¢ 2: Rusztowania stojakowe z rur
stalowych. Ogélne wymagania i badania oraz eksploatacja.

—  PN-M-47900-3:1996 Rusztowania stojgce metalowe robocze. Cze$¢ 3: Rusztowania ramowe.

— PN-EN 74-1:2006(u) Ztgcza, sworznie centrujgce i podstawki stosowane w deskowaniach i rusztowaniach.
Czesc¢ 1: Ztgcza do rur — Wymagania i metody badan.

— PN-EN 1065 Regulowane podpory stalowe. Charakterystyka, konstrukcja i ocena na podstawie obliczen i
badan.

—  PN-B-03163-1:1998 Konstrukcje drewniane. Rusztowania — Terminologia.

—  PN-B-03163-2:1998 Konstrukcje drewniane. Rusztowania — Wymagania.

—  PN-B-03163-3:1998 Konstrukcje drewniane. Rusztowania — Badania.

— PN-EN 10020:1996 Stal. Klasyfikacja

— PN-EN 10021:1997 Ogdlne techniczne warunki dostaw stali i wyrobéw stalowych

— PN-EN 10027-1:1994 Systemy oznaczania stali. Znaki stali, symbole gtéwne

— PN-EN 10027-2:1994 Systemy oznaczania stali. System cyfrowy

— PN-EN 10079:1996 Stal. Wyroby. Terminologia

—  PN-ISO 6935-1:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety gtadkie.

—  PN-ISO 6935-1/AK:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety gtadkie. Dodatkowe wymagania.

— PN-ISO 6935-2:1998 Stal do zbrojenia betonu.

— IDT-ISO 6935-2:1991 Prety zebrowane

—  PN-ISO 6935-2/AK:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety Zebrowane. Dodatkowe wymagania Poprawki PN-
ISO 6935-2/AK:1998/Ap1:1999

— PN-EN 10080 Stal do zbrojenia betonu. Spajalna stal zbrojeniowa. Postanowienia ogélne.

— PN 82/H-93215 Walcéwka i prety stalowe do zbrojenia betonu Poprawki: 1. Bl 4/91 poz. 27 2. Bl 8/92 poz. 38
Zmiany 1. Bl 4/84 poz. 17

— PN-EN 13670 Wykonywanie konstrukcji betonowych.

- PN-B-06251 Roboty betonowe i Zelbetowe. Wymagania techniczne. Zmiany PN-H-84023-06/A1:1996 Stal

okreslonego stosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki.

10.4 Inne dokumenty

—  Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych wyd. Instytutu Techniki Budowlanej: Zeszyt nr
431/2008 — Konstrukcje betonowe i zelbetowe

— Stosowanie cementu powszechnego uzytku wg PN-B-19701:1997 w budownictwie. Instrukcja ITB nr 356/98.
Instytut Techniki Budowlanej, Warszawa 1998.

—  Wytyczne wykonywania robot budowlano--montazowych w okresie obnizonych temperatur. Instrukcja ITB nr
282/88. Instytut Techniki Budowlanej, Warszawa 1988.

—  Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych. Tom | — Budownictwo ogdlne.
Arkady Warszawa 1989.
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Neville A.M.: Wtasciwosci betonu. Polski Cement, Krakéw 1999.

tukowski P.: Domieszki chemiczne do zapraw i betondw. Polski Cement, Krakéw 1998.

Sliwinski J.: Beton zwykty. Projektowanie i podstawowe wtasciwos$ci. Polski Cement, Krakéw 1999.
Krél M., Tur W.: Beton ekspansywny. Arkady, Warszawa 1999.

Sliwinski J.: Beton zwykly. Projektowanie i podstawowe wiasciwosci. Polski Cement. Krakéw 1999.

Instrukcje i aprobaty techniczne producentéw i dostawcéw materiatow.
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